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RESUMO

EstacOes elevatdrias de esgotos sdo unidades universais em sistemas de saneamento e frequentemente ha
esforcos para sua padronizacdo e implementacdo de processos que tragam eficiéncia para o seu projeto e
construcdo. No Programa Integra Tieté, para alcance da universalizagdo antecipada das areas incluidas em sua
abrangéncia, a elaboracdo de projetos referenciais para as contratacGes de pacotes de contratacdo integrada se
tornou um dos desafios a ser vencido na etapa de contratagdo diante de prazos muito limitados e demandas
concorrentes. Era necesséria a producdo de grande quantidade de pecas gréficas, quantitativos e confiabilidade
sobre o alinhamento com padronizacdo de engenharia, o que levou & busca por solugdes novas, que foi ao
encontro dos desenvolvimentos alcancados pelo Programa BIM Sabesp. Considerando as carateristicas
marcantes de elevatorias de esgoto com bombas submersiveis ou com bombeamento em linha, em que os
principais pardmetros que as caracterizam sdo conhecidos, se caracterizou a oportunidade de utilizacdo de
modelagem paramétrica BIM, desenvolvida e implementada em curto intervalo de tempo e com a observagédo
de beneficios imediatos e outros de maior abrangéncia para a companhia. Esse artigo descreve o processo de
desenvolvimento, aplicacdo e avaliagdo da solugdo, com o aumento da eficiéncia das equipes envolvidas.

PALAVRAS-CHAVE: BIM, Estacdes Elevatorias de Esgoto, Padronizagéo

INTRODUCAO

A aplicacdo de tecnologias inovadoras no setor de saneamento tem se mostrado crucial para melhorar a eficiéncia
operacional e reduzir custos. Com as demandas desafiadoras que vém sendo atendidas pela Sabesp no ambito do
Programa Integra Tieté esse aspecto se torna ainda mais um fator critico de sucesso.

A formulacdo do problema se originou na busca do Departamento de Projetos da Metropolitana e Baixada
Santista (EPM) por solucBes para aumento da agilidade e qualidade de informacg&o no processo de produgéo de
anteprojetos de estagOes elevatorias de esgotos com o objetivo de subsidiar os pacotes de contratages integradas
estruturados pela Sabesp. Dois fatores principais se combinaram para a proposi¢éo das linhas gerais de uma solugéo:
e As equipes desenvolveram previamente uma padronizacdo técnica de projetos utilizados como referéncia
para as contratacdes, tomando como base exemplos ja bastante utilizados pela companhia;
e O estagio de avanco do Programa BIM Sabesp proporcionava a Biblioteca BIM concluida, diretrizes para a
aplicacdo da Metodologia BIM Sabesp e experiéncias ja realizadas na criagdo de modelos BIM
correspondente a projetos-padréo ja consagrados na empresa.
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A colaboracdo entre o departamento EPM e o Programa BIM se iniciou entdo para o cumprimento do objetivo
relacionado a anteprojetos, mas desde o inicio ja foi concebida para a entrega de uma solucdo aplicavel a
qualquer fase do ciclo de vida do empreendimento, chegando a projetos executivos, orcamentacdo alinhada ao
sistema de precificagdo Sabesp e com os requisitos minimos de informacédo definidos da Metodologia BIM
Sabesp.

Nesse contexto, a implementagdo de modelos parametrizados em BIM para Estagdes Elevatdrias de Esgoto (EEE)
no Programa Integra Tieté representa um avanco significativo na intensificagdo da aplicacdo da metodologia BIM
na Companhia. Esta iniciativa visa ndo apenas agilizar o processo de concepcdo e projeto, mas também promover a
padronizacdo e a integracdo de sistemas, contribuindo para a melhoria da qualidade e eficiéncia dos
empreendimentos.

A melhoria alcancada foi a conceituagcdo da abordagem de modelagem alinhada com os diversos usos BIM
definidos pela Sabesp previstos para as variadas aplicacGes possiveis dos modelos de elevatérias e o foco em
facilitacdo da atividade de adogédo por possiveis usuérios de diversos niveis técnicos e de maturidade em BIM.

Foi considerado também oportuno o alinhamento com a metodologia BIM j& que grande parte das suas contratacdes
consideram a utilizacdo da metodologia, tornando os ganhos para a companhia também extensiveis para as fases
posteriores dos empreendimentos.

OBJETIVO(S)

O principal objetivo deste trabalho foi desenvolver modelos parametrizados em BIM para EEES, alinhados com a
metodologia BIM Sabesp, visando aumentar a eficiéncia no processo de elaboracdo de projetos, inicialmente com
vistas ao todos os produtos derivados do projeto que componham pacotes licitatérios. Além disso, buscou-se validar
em situacdo de uso préatico intensivo os beneficios da padronizacdo e do uso da metodologia BIM para otimizar os
principais passos do processo de projeto, bem como promover a integracdo com sistemas corporativos e a melhoria
do aproveitamento técnico das equipes envolvidas.

METODOLOGIA UTILIZADA

Para alcancar os objetivos propostos, foi adotada uma metodologia rigorosa, baseada em principios de padronizagdo,
colaboracéo e integracdo de sistemas. A seguir, sao detalhados os principais passos e técnicas empregadas:

Levantamento de Requisitos e Analise Preliminar

Antes de iniciar o desenvolvimento dos modelos parametrizados, foi realizado um levantamento detalhado dos
requisitos do projeto, considerando as especificidades das Estacdes Elevatorias de Esgoto (EEE) e as demandas do
Programa Integra Tieté. Essa etapa envolveu a andlise dos padrdes técnicos da Sabesp, as diretrizes do Programa
BIM Sabesp e os requisitos especificos do departamento EPM.

Foram consideradas duas tipologias: elevat6rias de po¢o imido com bombas submersiveis e elevatérias de poco
seco com bombas em linha ou DIP (Direct Inline Pumping). H& uma perspectiva futura de expansdo da gama de
tipos de elevatdrias abrangida. A montante dos pogos (Umido ou seco), havia a previsdo de um poco de visita
especial para manutencao e retencdo de areia. A Figura 1 mostra o padréo utilizado.

Para os tipos escolhidos foram propostas as seguintes configuracdes mais frequentes em termos de diametro de
pocos e de tubulagdes do barrilete ou do recalque:
e Poc¢o Uimido - bombas submersiveis:
o Pogo de @ de 2m
= barrilete/recalque @ 100/100
» Darrilete/recalque @ 150/150
o Pogo de @ de 3m
» Darrilete/recalque @ 100/100
= Darrilete/recalque @ 150/150
= Darrilete/recalque @ 150/200
= Darrilete/recalque @ 200/200
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» Darrilete/recalque @ 250/250
» Darrilete/recalque @ 300/300
e Poco seco - hombeamento em linha (DIP):
o Poco de @ de 2m
= (3 80/100
=  (80/150

Sele¢do de Ferramentas BIM

Com base nos requisitos levantados, foram selecionadas as ferramentas BIM mais adequadas para o
desenvolvimento dos modelos parametrizados. Consideraces como a capacidade de representacéo tridimensional
detalhada, a facilidade de automacdo e a interoperabilidade com sistemas corporativos foram fundamentais na
escolha das ferramentas.

De acordo com esse escopo, e considerando as necessidades de flexibilidade de modelagem e de entrega de
informacdes alinhadas com os processos de orgamentagdo e de gestdo de ativos, foi definida a modelagem com o
software Revit, para 0 qual ja havia também desenvolvimento de Biblioteca BIM Sabesp para o projeto
hidromecénico e estrutural, e a parametrizacdo feita com base em vinculagdo de unidades e definicdo de pardmetros
sobre a modelagem de um projeto padréo, e ndo totalmente desenvolvido numa familia do Revit.

Figura 1 — Padréo utilizado
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Desenvolvimento dos Modelos Parametrizados

Os modelos parametrizados foram desenvolvidos com base nos projetos-padrdo consolidados da Sabesp, conforme
ilustrado na Figura 1, utilizando as ferramentas BIM selecionadas. Nesta etapa, foram definidos os parametros que
podem variar em projetos de EEE, como a profundidade, o didmetro do pogo, os componentes hidromecénicos,
entre outros. A parametrizagdo permitiu uma flexibilidade significativa na adaptagdo dos modelos a diferentes
contextos e requisitos especificos.

O planejamento utilizado para aplicagdo da metodologia se iniciou com as configuragdes de elevatdria de bombas
submersiveis com pogo de succdo com diametro de 2,0 m, para validagdo da modelagem e prova de conceito.
Também foi planejado o inicio com a disciplina hidromecanica e posteriormente o desenvolvimento dos modelos de
estruturas, incluindo a modelagem de armaduras para possibilidade de obtencdo completa de quantitativos e o
processo de valoragdo.

Foram utilizados os templates de ambas as disciplinas, hidromecénico e estrutural, desenvolvidos pelo Programa
BIM Sabesp. Além dos projetos feitos no software Revit, também foi utilizado o software Navisworks para a
coordenacdo entre as disciplinas e quantificagdo para o fluxo de orcamento no SPO (Sistema de Planilha de
Orcamento da Sabesp). A disponibilizacdo do modelo federado foi feita no ambiente colaborativo da Sabesp.

Figura 2 - Modelo BIM paramétrico — disciplina hidromecanico — pogo imido @ 2,0 m
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Fonte: autores, 2024.
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Figura 3 - Modelo BIM paramétrico — disciplina estrutural — poco imido @ 2,0 m

Fonte: autores, 2024.

Figura 4 - Modelo BIM federado — disciplinas hidromecénico e estrutural

Fonte: autores, 2024.

Tanto 0 modelo hidromecénico como o estrutural foram desenvolvidos de acordo com as necessidades do projeto, e
consistem em arquivos Revit especificos para cada tipo de Estacdo Elevatoria de Esgoto (EEE), diametro do pogo e
didmetro das tubulagBes de barrilete e recalque.
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O processo de modelagem resultante a partir dos projetos-padrdo é muito simples. Ha um passo inicial de
georreferenciamento da unidade, em que é feita a aquisicdo de coordenadas reais UTM e o ajuste do nivel do
terreno, com um passo de reposicionamento global do modelo.

Em seguida, séo feitos os ajustes de modelagem, que consistem no reposicionamento dos niveis Revit, indicados
pelos marcadores a direita na Figura 5. Esse ajuste dos niveis é automatizado utilizado o Reprodutor do Dynamo,
conforme ilustrado na Figura 6, uma ferramenta de automagéo nativa integrada ao Revit, que permite criar rotinas
personalizadas para otimizar fluxos de trabalho, automatizar tarefas repetitivas e reduzir erros, onde os dados sdo
lidos de uma planilha externa. A fungéo da rotina criada € ler os valores dos niveis Revit diretamente a partir de uma
planilha padronizada de dimensionamento.

Figura 5 — Niveis Revit — os operadores para a variacdo da modelagem
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Figura 6 — Etapas de ajuste de niveis — execucdo da rotina automatizada
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Figura 7 — Programacéao visual do Dynamo para otimizacéo do fluxo de ajuste de niveis
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Processo de Valoragao no Sistema SPO

O processo de valoragdo é composto por trés etapas principais: Associacdo de informacgfes SPO aos modelos BIM,
Levantamento de quantitativos a partir do modelo federado e a Geragdo de planilha orgamentaria no sistema SPO.
As etapas sdo detalhadas a seguir:

Associacdo de informages SPO aos modelos BIM:

Para possibilitar a quantificacdo no software Navisworks, foram inseridas nos modelos 3D de elevatériae as
seguintes informagdes: Nimero de Prego, NUmero de Preco Especial, Descrigdo do NUmero de Preco e Unidade.
Este preenchimento foi realizado utilizando a ferramenta Assign Classification no Revit, em que a automatizagao se
da pela funcionalidade de incorporar a estrutura analitica do banco de precos Sabesp em um catélogo Excel
compativel com o Assign Classification.

Figura 8 — Etapa de associacéo de informacgdes SPO aos modelos BIM
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Levantamento de quantitativos a partir do modelo federado:

Os recursos do software Navisworks permitiram um levantamento preciso dos quantitativos a partir do modelo
federado, facilitando a gestdo de materiais e custos do projeto. Utilizando Sets automaticos e um Catalogo pré-
configurado (baseado no banco de pregos Sabesp), a quantificacdo foi realizada de forma rapida e eficiente. Os Sets
no Navisworks sdo conjuntos de selecdo que permitem filtrar um grupo de objetos para executar algum tipo de ac&o,
e neste caso, identificam automaticamente os elementos conforme nimeros de preco preenchidos no Revit, que
carregam as propriedades e informagdes necessarias, como volume, area, comprimento e peso, para 0 levantamento
dos quantitativos.

Figura 9 — Etapa de levantamento de quantitativos a partir do modelo federado
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Apbs a quantificagdo no Navisworks, uma planilha de quantidades é exportada usando a ferramenta Export
Quantities. Esta planilha é conferida e complementada com a inclusdo de uma aba que traz precos especiais,
definidos da mesma forma como se faz no processo ndo baseado em BIM, antes de ser utilizada no SPO para a
construgdo da planilha orcamentaria. Em seguida, sdo apresentadas a planilha de quantidades (quantity report)
exportada e a aba com as informag8es do banco de pregos especiais (valores ilustrativos).
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Figura 10 — Planilha de quantidades (Quantity Report) e aba com os valores dos pregos especiais
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2 | 400101 CANTEIRO DE OBRA GB 30.000,00
3
4 | 404101 FORNECIMENTO CONFORME LISTA 00.154/21-EE01-LM-HM-001-0 GB 300.000,00
5
6 404102 FORNECIMENTO CONFORME LISTA 00.154/21-EE01-LM-EL-001-0 GB 300.000,00
7
& 405101 MONTAGEM CONFORME LISTA 00.154/21-EE01-LM-HM-001-0 GB 45.000,00
9
10 405102 MONTAGEM CONFORME LISTA 00.154/21-EE01-LM-EL-001-0 GB 45.000,00
11
12 403101 COLUNA DE TERRENO CONSOLIDADO COM IN]E¢5ES DE CALDA DE CIMENTO A PRESSAO - SISTEMA JET GROUTING M 500,00
13
14 402101 TUBOD ARMCO DIAMETRO 4METROS M 6.000,00
15
16
17
< 2 AllData  Precos Especiais  Resources Raw Resources Pivot Table w4 I 4 G
Pronto % Acessibilidade: investigar 2]

Fonte: autores, 2024.

Geracdo de planilha orcamentaria no sistema SPO:

No processo de orcamentacdo no SPO (versdo SPO Projetista adaptada para integracdo com fluxo BIM), as
informacdes de quantitativos levantados sdo utilizadas na construcdo da planilha orgamentaria por meio da op¢do
Importar BIM mostrada na Figura 11, que utiliza os dados da planilha de quantidades. Ap6s a importacdo e a

aplicacdo do banco de pregos da Sabesp, obtém-se o orgamento total do projeto.

AESABESP - Associagdo dos Engenheiros da Sabesp



Encontro Técnico

AESABESP

35° Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

Figura 11 — Importacéo no Sistema SPO e geracdo de planilha orcamentaria
6 Planilha

Arquivo Planilha Bancos Sobre

B Nova Frente - F5 ___J

Novo Grupo
[T
Novo ltem (Sabesp)- F8

Novo ltem (Esp:

Subgrupo - F7

Excluir linha - Ctrl + Del

| + Enter

Alterar
Copiar f
Somar Planilhas
Alterar N. Preco
Depurar
Alterar i0

Atualizar i0

Exportar para S
Exportar par.
Importar BIM
‘s Planilha - EEE_SPO_V4.plan — (] X
Arquivo  Planilha Bancos Sobre
D ERew €@ v ¢¥ 10 = 09/23
Localizar F3 (Ilem]l M
‘ |Ilem |Descliq§o |N\Jm. Prego |Umd |F'. Unit. Quant. Total I"/. I ~
00000000 | EEE
N1.1: FRENTE 1 [ [ ] :
| 3 | 01010000 CANTEIRO DE OBRAS 30.000.00 1.85
| 4 | 01010100 SUBGRUPO! 30.000,00 1.85
| 5 | 01010101 CANTEIRD DE DBRA 400101 GB 30.000,00 1.00 30.000,00 1,85
|6 | 01020000 SERVICOS PRELIMINARES 40.669.40 251
7 | 01020100 SERV.ESPECIAL.ENG.SEGUR.E MEDIC.TRABALHO 32.997.22 2,03
z 01020101 EQU.A - ATEND. 50 A 100 EMPREG.P/EMPRESA 70020018 MES 16.438.61 200 32.997.22 2,03
| 9 | 01020200 TRANSITO E SEGURANGCA 767218 0,47
| 10 | 01020201  SINALIZACAO DE TRAFEGO 70020004 M 315 2395 7544 0.00
| 11 | 01020202 TAPUME DE CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA 70020002 M2 130,04 57.47 7.473.40 0.46
| 12 | 01020203  SINALIZACAD LUMINOSA PARA DBRAS 70020001 M 515 2395 12334 0.m
| 13 | 01030000 ASSENTAMENTO 47.31 0,00
| 14 | 01030100 ASSENTAM.SIMPLES DE TUBOS/PECAS EM FERRO FUNDIDO, JUNTA ELAS 4731 0,00
| 15 | 01030101  ASS.300MM, EM FOFO CAE(A) 70080111 & 3379 1.40 4731 0,00
| 16 | 01040000 ESCORAMENTOS 7.736.95 0,48
| 17 | 01040100 ESTRUTURAS DE ESCORAMENTO METALICO | PARA POCOS OU CAVAS 7.796.95 048
| 18 | 01040101 ESCORMETALMAD.C/LONG.ESTRATE 4.00M 70040031 M2 446,05 17.48 7.736.95 0,48
19 | 01050000 FUMDAGHES E ESTRUTURAS 38198375 2353
| 20 | 01050100 ACOS PARA CONCRETO 8.942.75 0.55
| 21 | 01050101 ARMACAD EM ACO CA-50 70070135 KG 16,60 53872 894275 0,55
| 22 | 01050200 ADUELAS SUCESSIVAS DE CONCRETO ARMADOD, MOLDADAS IIN LOCOI 357.351.84 2201
| 23 | 01050201 ADUELAS SUC.CONCR.ARM.MOLD.IN LOCO 2.00M 70070223 M 8.363.02 4273 357.351.84 (2201
| 24 | 01050300 COMCR.ESTR.P/ESTR.EM CONT C/ESG.,GAS AGRESS. AMB MARIT.E ESTR, 10.891.45 0.67
| 25 | 01050301 CONCR.ESTR.CONT.C/ESG/G.AGR.FCK=40,0MPA 70070301 M3 940,54 11,58 10.891.45 0,67
| 26 | 01050400 COMCRETO NAD ESTRUTURAL 2094.78 013
| 27 | 01050401 CONCRETO NAD ESTRUT.MIN.150KG CIMENTO/M3 70070142 M3 636.71 329 2.034.78 013
28 | 01050500 FORMAS PARA CONCRETO 263544 0.18
? 01050501 FORMA PLANA DE MADEIRA - ESTRUTURA 70070127 M2 161,91 742 1.201,37 0,07
E 01050502 FORMAS DE MADEIRA - COMUM 70070126 M2 90,25 15,89 1.434.07 0,03
| 31 | 01050600 LASTROS 6749 0,00
| 32 | 01050601 LASTRO DE PEDRA BRITADAA) 70070046 M3 16873 0,40 6749 0,00
33 | 01080000 MOVIMENTO DE TERRA 40.302,00 248
E 01060100 ATERRO DE VALAS, POCOS E CAVAS 268,07 002 »
Total R$ 1.623.516.74 4'
SAIR
[ —— |

Fonte: autores, 2024.

Integracdo com Sistemas Corporativos

Uma das premissas do projeto foi permitir a integracdo dos modelos parametrizados com sistemas corporativos,
além do SPO (Sistema de Precos e Orgamentos), 0 modelo possibilita interacdo com o sistema ERP (SAP) seguindo
as premissas estabelecidas pelo Programa BIM Sabesp para imobilizacdo de ativos. Essa integracdo permite uma
gestdo integrada dos processos, facilitando a comunicacéo e o compartilhamento de informac6es entre as diferentes
areas da organizacéo ao do ciclo de vida do empreendimento.
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Documentagéo

Além da representacdo tridimensional dos modelos, foi realizada uma documentacdo detalhada e atualizavel de
forma dindmica para o projeto hidromecanico e estrutural. Essa documentacgdo inclui desenhos técnicos e listas de
materiais, garantindo uma atualizagdo continua e precisa das informagdes.

Figura 12 — Documentacéo do projeto hidromecénico
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Fonte: autores, 2024.
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Figura 13 — Documentacao do projeto estrutural
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Fonte: autores, 2024.

Validacdo e Testes
Antes da implantacdo dos modelos parametrizados, foram realizados testes e validagdes para garantir a sua eficacia

e conformidade com os requisitos do projeto. Essa etapa envolveu a revisdo por parte de especialistas técnicos da
Sabesp e acompanhamento por parte do Programa BIM.
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Implantacédo e Monitoramento

Apos a conclusdo do desenvolvimento e validacdo dos modelos parametrizados, foi dado prosseguimento para a
aplicacdo em trabalhos reais. Os processos de modelagem e documentacdo foram implantados no ambiente de
producdo, com acompanhamento técnico e monitoramento dos resultados.

O processo de mudanca cultural se deu com grande velocidade, se resumindo a dias e o correspondente a dois
encontros de esclarecimentos. Posteriormente, apds as primeiras interagGes, foi consolidado material orientativo
sobre 0 uso dos modelos padronizados, ja com as questfes mais comuns observadas nos questionamentos. Também
se iniciou um processo de multiplicacdo do conhecimento entre as equipes, por se tratar de processos com
procedimentos claros que possibilitaram essa pratica, e contando com a valorosa proatividade das equipes
participantes.

Os resultados foram também observados em prazo muito curto, levando a métricas de produgéo de projetos em
tempos muito inferiores aos habituais, a ponto de ser factivel a producdo dos entregveis gerados a partir dos
modelos de grande nimero de elevatorias por dia, desde que os dimensionamentos hidraulicos j& houvessem sido
realizados. Entende-se que o processo completo naturalmente envolva a obtencdo de informag@es de condicionantes
da &rea de projeto, dimensionamento hidraulico, analise de materiais, selecdo de equipamentos e a posterior
agregacdo de mais documentos para a composicdo de um pacote licitatorio, mas para as atividades de projeto da
geometria e incorporacdo de informagdes em modelo BIM o ganho é da ordem de 80 a 90% de reducéo.

RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados obtidos demonstraram uma significativa reducéo no tempo de elaboragéo de projetos, com métricas de
producdo em prazos muito inferiores aos habituais. A automagdo no levantamento de quantitativos permitiu uma
analise mais precisa das necessidades de materiais e custos, melhorando significativamente a eficiéncia do processo
como um todo. Além disso, a padronizagdo dos projetos consolidou o padrao de EEE entre as unidades da Sabesp,
promovendo uniformidade e facilitando a gestdo integrada dos projetos em diferentes localidades.

A Figura 14 apresenta o compartilhamento em ambiente colaborativo da Sabesp, fator fundamental para a gestdo
integrada e comunicacdo mais eficientes de projeto e para os empreendimentos.

Figura 14 - Modelo BIM em ambiente colaborativo
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i:onte: autores, 2024.

A Figura 15 mostra a documentacdo gerada, vista também por meio do ambiente colaborativo, com a
possibilidade de realizacdo de analises e comentarios para revisdo. Também se observa na figura a lista de
materiais gerada diretamente a partir dos modelos desenvolvidos.
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Figura 15 - Documentagéo ‘
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lFonte: autores, 2024.

A possibilidade de ter uma documentagdo com maior qualidade, com atualizacdo dindmica de acordo com
alteracOes do projeto, e com saidas ndo gréficas também automatica foi um dos aspectos que motivaram a busca
pela solugéo.

O potencial de difusdo é muito grande, podendo ser aplicado para toda a companhia, além do escopo do Integra
Tieté, e também expandindo a abrangéncia em termos de tipologias de elevatdrias, com mais variedade de opcdes de
didmetro de pocos e configuracdes de sistemas. Da mesma forma pode ser aplicada parametrizagdo semelhante para
instalagBes de sistema de abastecimento de agua.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A implementagdo de modelos parametrizados em BIM para EEEs demonstrou ser uma estratégia eficaz para
aumentar a eficiéncia e simplificar o processo de elaboracao de projetos. A padronizacdo dos projetos e a integracéo
com sistemas corporativos foram fundamentais para garantir a eficacia e o sucesso do projeto. Além disso, o0s
resultados obtidos destacam o potencial de difuséo da iniciativa para outras situacoes, localidades ou organizacdes,
promovendo uma maior uniformidade e eficiéncia nos processos de projeto de EEES.

Apbs as aplicacdes reais foram confirmadas as capacidades dos modelos parametrizados, baseados em padrdes
consolidados da Sabesp, e criados com ferramentas BIM especializadas, integrantes do rol de ferramentas
referenciais da Sabesp, de gerar uma representacdo tridimensional detalhada, documentacdo e automacéo no
levantamento de quantitativos. A padronizacdo alcancada promoveu uniformidade dos projetos, enquanto a
integracdo com sistemas corporativos facilitou a gestdo integrada dos processos. Essa iniciativa ndo apenas
melhorou a preciséo e agilidade na elaboracéo de projetos, mas também proporcionou uma analise mais precisa das
necessidades de materiais e custos, aprimorando significativamente a eficiéncia do processo como um todo.

CONCLUSOES/RECOMENDACOES

Diante dos resultados obtidos, conclui-se que a implementacdo de modelos parametrizados em BIM para EEES
representa uma importante inovacdo no setor de saneamento, promovendo uma maior eficiéncia e qualidade nos
processos de projeto. Recomenda-se a continuidade e ampliacdo dessa iniciativa, bem como o compartilhamento
dos aprendizados e melhores praticas com outras organizagdes do setor.
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Por ter sido construido em bases ja desenvolvidas pelo Programa BIM Sabesp, 0s componentes puderam receber
facilmente os atributos necessarios para os outros fluxos de trabalho de interesse para a companhia, além de gerar os
entregaveis necessarios como desenhos e listas de materiais.

A abordagem, apesar de desenvolvida a partir da biblioteca Sabesp, demonstra de forma inequivoca a eficécia do
uso de metodologia BIM como um fator chave também para suportar a evolugao do saneamento do pais.

Assim, o desenvolvimento e a implementacdo de modelos parametrizados em Building Information Modeling
(BIM) para EstacBes Elevatdrias de Esgotos (EEES) no &mbito do Programa Integra Tieté, alcangou os seus
objetivos de aumentar a eficiéncia e simplificar o processo de licitacdo, alinhando-se com a metodologia BIM
Sabesp e padronizando os processos para uma melhor interacdo com a valoracdo dos empreendimentos. Devera
motivar desenvolvimentos futuros com conceitos semelhantes e, para além disso, demonstra que a medida que a
companhia amadurece no conhecimento da metodologia BIM, mais oportunidades serdo identificadas pelas equipes
que lidam com a origem das demandas.
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