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A agua ¢ um recurso natural
essencial para a sobrevivéncia do
homem ¢ dos demais seres yiyos
do planeta. “
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Este estudo avalia a eficacia da biorremediagdo na melhoria da qualidade da agua em bacias de
amortecimento urbanas convertidas em lagos ornamentais. Com o crescente problema da poluicao
hidrica em dareas urbanizadas, propde-se uma metodologia que incluem filtros e a aplicacdo de
microrganismos bioaumentados para mitigar a contaminac¢do. O estudo de caso foca em um lago
artificial de um condominio urbano, examinando os processos metabdlicos da biorremediagdo em
condigOes aerobicas e anaerdbicas e seus efeitos na degradacao de poluentes. Os resultados mostram
uma melhoria significativa na qualidade da agua, com redug¢do de turbidez e concentragdo de
poluentes, além da inesperada formagdao de amonia quaternaria, um subproduto com potenciais
implicagdes ambientais. Este achado destaca a importancia do monitoramento rigoroso dos processos

de biorremediacdo. O estudo enfatiza o potencial das solugdes baseadas na natureza para resolver

problemas ambientais urbanos, promovendo sustentabilidade e resiliéncia nas cidades. A pesquisa m
contribui para o desenvolvimento de praticas inovadoras na gestdo de recursos hidricos, incentivando

a ado¢ao de abordagens simples e adaptativas que integrem conhecimento cientifico, envokyimento

comunitario e politicas publicas.
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Os microrganismos com potencial de biorremediacao destacam-se Bactérias
Lacticas, Leveduras e Bacillus, que sao conhecidos por sua capacidade de
degradar uma variedade de compostos organicos € 1norganicos. Nesse
contexto, este artigo propoe desenvolver uma metodologia para introducao
desses microrganismos em uma bacia de amortecimento, convertida em lago
ornamental, visando acelerar a biodegradacao da matéria organica e reduzir
os 1mpactos ambientais causados pelos residuos transportados pela rede de
drenagem do condominio. O estudo de caso apresentado tratou de um lago
artificial num condominio residencial urbano, onde se procuram solucoes
baseadas na natureza para manter a funcionalidade da bacia de 1
amortecimento, apesar dos desafios associados a sua utilizacdo como lagom
ornamental.
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Orgéanicos complexos
(carboidratos. proteinas. lipideos)
Bactérias fermentativas
(Hidrdlise)
A
s N

Organicos simples
(agucares, aminodacidos, peptideos)
N\ J

Bactérias fermentativas
(Acidogénese)
AN
Acido organicos
(propionato, butirato etc.)
Bactérias acetogénicas
(Acetogénese)
< >

‘ Bactérias acetogénicas produtoras de hidrogénio. ‘

\V4 A4

H,+CO, >‘ Acetato
J

Bactérias acetogénicas
consumidoras de hidrogénio

Arqueas metanonicas
(metanogénese)

CH,+CO;,

Metandnicas Metanénicas
hidrogenotréficas acetoclasticas

Infogrifico 1 — Infografico de digestdo anaerdbica. Fonte: Chernicharo (1996)
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[ AVALIACAD DA AREA IMPACTADA ]

e a origem da poluigao.

Analize das matrizes Analise das matrizes Analize das matrizes
fisicas Biologicas guimicas

Resultado do
Monitoramento

Elaborar o protocolo para Recuperacao
Matural Monitorada (RMM)

[ Dimensionar a bacia, o grau de poluicao ]

Infografico 2 - [lustragao do processo de Recuperagdao Natural Monitorada. Fonte: (MNR), 2024
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Figura 1 — Vista a¢rea do Lago, Google Earth 2024
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Figura 1 — Diagrama de montagem da Estago de Tratamento de Agua (ETA).
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(a) Antes — 23/11/2023 (b) Depois — 10/03/2024
Figura 1 — Nestas fotos vocé€ pode observar a melhora na qualidade da agua antes (a) e depois (b) do
tratamento da ETA enriquecido com Microrganismos.
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Figura 1 — Nestas fotos (a), (b), (c¢) e (d), mostra como foi realizado o MNR.
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Tabela 1 — resultado da analise de qualidade, E = +/- 4,8ppm

INDICES traan r%egng tratg Oésnoo

Temperatura (°C) 27,70 29,60

9,6 9,60
DO - Dissolvido Oxigénio (mg/L) 2,80 6,50
NH - -Amonia (ppm) 0,44 0,10
gA-QACs — Composto Amonio Quaternario (ppm) 0,00 9,50
NO, - Nitrito (ppm) 0,08 0,00
NO ;- Nitrato (ppm) 0,00 0,00
PO , - Fosfato (ppm) 0,00 0,00
S - Sulfeto (ppm) 0,13 0,00
SO, - Sulfate (ppm) 0,00 0.00
TR1 - Turbidez (NTU) 17,00 0.00
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06-01-2024

INDICE P-01 P-02 P-03 P-04
Temperatura (°C) 25,60 24,80 26,10 28,00
OD - Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,00 7,00 5,20 6,20
8,90 9,60 9,20 9,50
NH - Amoénia (ppm) 0,00 0,01 0,00 0,00
NO2 - Nitrito (ppm) 0,07 0,06 0,00 0,12
NO3 - Nitrato (ppm) 0,00 0,00 0,00 0,00
PO4 - Fosfato (ppm) 0,00 0,00 0,02 0,03
gA-QACs — Composto Amonio Quaternario (ppm) 7,00 5,60 8,00 8,10
S - Sulfeto (ppm) 0,03 0,09 0,03 0,03 1
SO4 - Sulfato (ppm) 0,00 0,06 7,00 6,00 n
TR1 - Turbidez (NTU) 10,00 <7,00 21,00 14,00

AV &
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06-08-2024

INDICE P-01 P-02 P-03 P-04
Temperatura (°C) 24,30 24,60 24,80 24,80
OD - Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,60 6,30 3,20 3,50

9,60 9,60 9,10 9,10
NH - Amoénia (ppm) 0,06 0,00 0,00 0,00
NO2 - Nitrito (ppm) 0,00 0,16 0,00 0,00
NO3 - Nitrato (ppm) 0,00 0,00 0,00 0,00
PO4 - Fosfato (ppm) 0,00 0,00 0,00 0,27
gA-QACs — Composto Amonio Quaternario (ppm) 5,60 5,50 5,70 6,70
S - Sulfeto (ppm) 0,03 0,04 0,00 0,09 1
S04 - Sulfato (ppm) 10,00 17,00 7,00 20,00 n
TR1 - Turbidez (NTU) 14,00 14,00 <7,00 <7,00

Fonte: Autores
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Tabela 2- resultado da analise de qualidade, E = +/- 4,8ppm

ppm
5,50
Agua de origem de pogo filtrado no Milli-Q® Direct Water Purification System 3,60
4,20
0,0
e
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CONCLUSOES/RECOMENDACOES

Com base nos resultados obtidos, conclui-se que a biorremediacao pode ser uma
ferramenta eficaz na melhoria da qualidade da agua em bacias de amortecimento
convertidas em lagos ornamentais. A 1mplementacado da ETA e a aplicacdo de
microrganismos bioaumentados mostraram-se medidas viaveis € sustentaveis para lidar
com os desafios de manutencao e gestao desses ambientes em contextos urbanos.

A 1nterpretacdo equivocada do fotdmetro dos metabolitos como sendo a amonia
quaternaria, destaca a complexidade dos processos microbiologicos € a necessidade de um
monitoramento rigoroso € continuo dos efeitos da biorremediacdo, tanto para prever
quanto para mitigar eventuals impactos adversos no ecossistema aquatico. Este achado, 1
destaca a importancia de compreender plenamente as interacoes entre microrganismos, m
poluentes € o ambiente hidrico para otimizar as estrateégias de remediagao.
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CONCLUSOES/RECOMENDACOES - Cont.

Adicionalmente, o caso estudado 1lustra o potencial de solugdes baseadas na natureza para
resolver problemas ambientais urbanos, reforcando a i1deia de que o desenvolvimento € a
aplicacao de tecnologias verdes, como a biorremediacdo, devem ser priorizados. Este enfoque
nao apenas ajuda na recuperacdo de areas degradadas mas também promove a
sustentabilidade e a resiliéncia das cidades diante das mudancas climaticas e do crescimento
populacional.

A experiéncia relatada neste estudo contribui para conhecimento sobre biorremediagao,
oferecendo insights valiosos para futuras pesquisas € aplicagdes praticas. Entretanto, € crucial
reconhecer que a gestdo efetiva dos recursos hidricos em ambientes urbanos exige uma _ 9§
abordagem integrada, envolvendo ndo apenas a ciéncia € a tecnologia, mas também a m
participacao comunitdria, politicas publicas eficazes € uma compreensao profunda «las
dindmicas socioeconomicas.
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CONCLUSOES/RECOMENDACOES - Cont.

Em sintese, enquanto este estudo celebra os avancos significativos na melhoria da qualidade
das aguas urbanas atraves da biorremediacdo, também enfatiza a necessidade de estrategias
simples e adaptativas na gestao dos recursos hidricos. A continuidade das pesquisas € a ado¢ao
de praticas movadoras sdo essenciais para assegurar um futuro em que aguas limpas e
sustentaveis fluam livremente para as geragoes vindouras, honrando nosso compromisso com a
preservacao e revitalizacao dos inestimaveis ecossistemas aquaticos de nosso planeta. ﬁ




ABORDAGENS PARA MITIGACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS EM A~ feigsss
BACIAS DE AMORTECIMENTO UTILIZADAS COMO LAGOS "é e
ORNAMENTAIS: UM ESTUDO DE CASO EM UM CONDOMINIO RESIDENCIAL URBANO

Meio Ambiente

Discursao!

by




