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A água é um recurso natural 
essencial para a sobrevivência do 
homem e dos demais seres vivos 
do planeta.
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Este estudo avalia a eficácia da biorremediação na melhoria da qualidade da água em bacias de 
amortecimento urbanas convertidas em lagos ornamentais. Com o crescente problema da poluição 
hídrica em áreas urbanizadas, propõe-se uma metodologia que incluem filtros e a aplicação de 
microrganismos bioaumentados para mitigar a contaminação. O estudo de caso foca em um lago 
artificial de um condomínio urbano, examinando os processos metabólicos da biorremediação em 
condições aeróbicas e anaeróbicas e seus efeitos na degradação de poluentes. Os resultados mostram 
uma melhoria significativa na qualidade da água, com redução de turbidez e concentração de 
poluentes, além da inesperada formação de amônia quaternária, um subproduto com potenciais 
implicações ambientais. Este achado destaca a importância do monitoramento rigoroso dos processos 
de biorremediação. O estudo enfatiza o potencial das soluções baseadas na natureza para resolver 
problemas ambientais urbanos, promovendo sustentabilidade e resiliência nas cidades. A pesquisa 
contribui para o desenvolvimento de práticas inovadoras na gestão de recursos hídricos, incentivando 
a adoção de abordagens simples e adaptativas que integrem conhecimento científico, envolvimento 
comunitário e políticas públicas.
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Os microrganismos com potencial de biorremediação destacam-se Bactérias 
Lácticas, Leveduras e Bacillus, que são conhecidos por sua capacidade de 
degradar uma variedade de compostos orgânicos e inorgânicos. Nesse 
contexto, este artigo propõe desenvolver uma metodologia para introdução 
desses microrganismos em uma bacia de amortecimento, convertida em lago 
ornamental, visando acelerar a biodegradação da matéria orgânica e reduzir 
os impactos ambientais causados pelos resíduos transportados pela rede de 
drenagem do condomínio. O estudo de caso apresentado tratou de um lago 
artificial num condomínio residencial urbano, onde se procuram soluções 
baseadas na natureza para manter a funcionalidade da bacia de 
amortecimento, apesar dos desafios associados à sua utilização como lago 
ornamental.
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Tabela 1 – resultado da análise de qualidade, E = +/- 4,8ppm
ÍNDICES Antes do 

tratamento
Depois do 

tratamento
Temperatura (°C) 27,70 29,60
pH 9,6 9,60
DO - Dissolvido Oxigênio (mg/L) 2,80 6,50
NH - -Amônia (ppm) 0,44 0,10
qA-QACs – Composto Amônio Quaternário (ppm) 0,00 9,50
NO 2 - Nitrito (ppm) 0,08 0,00
NO 3 - Nitrato (ppm) 0,00 0,00
PO 4 - Fosfato (ppm) 0,00 0,00
S - Sulfeto (ppm) 0,13 0,00
SO4 - Sulfate (ppm) 0,00 0.00
TR1 - Turbidez (NTU) 17,00 0.00
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06-01-2024
ÍNDICE P-01 P - 02 P - 03 P - 04

Temperatura (°C) 25,60 24,80 26,10 28,00
OD - Oxigênio Dissolvido (mg/L) 6,00 7,00 5,20 6,20
pH 8,90 9,60 9,20 9,50
NH - Amônia (ppm) 0,00 0,01 0,00 0,00
NO2 - Nitrito (ppm) 0,07 0,06 0,00 0,12
NO3 - Nitrato (ppm) 0,00 0,00 0,00 0,00
PO4 - Fosfato (ppm) 0,00 0,00 0,02 0,03
qA-QACs – Composto Amônio Quaternário (ppm) 7,00 5,60 8,00 8,10
S - Sulfeto (ppm) 0,03 0,09 0,03 0,03
SO4 - Sulfato (ppm) 0,00 0,06 7,00 6,00
TR1 - Turbidez (NTU) 10,00 <7,00 21,00 14,00
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06-08-2024
ÍNDICE P-01 P - 02 P - 03 P - 04

Temperatura (°C) 24,30 24,60 24,80 24,80
OD - Oxigênio Dissolvido (mg/L) 6,60 6,30 3,20 3,50
pH 9,60 9,60 9,10 9,10
NH - Amônia (ppm) 0,06 0,00 0,00 0,00
NO2 - Nitrito (ppm) 0,00 0,16 0,00 0,00
NO3 - Nitrato (ppm) 0,00 0,00 0,00 0,00
PO4 - Fosfato (ppm) 0,00 0,00 0,00 0,27
qA-QACs – Composto Amônio Quaternário (ppm) 5,60 5,50 5,70 6,70
S - Sulfeto (ppm) 0,03 0,04 0,00 0,09
SO4 - Sulfato (ppm) 10,00 17,00 7,00 20,00
TR1 - Turbidez (NTU) 14,00 14,00 <7,00 <7,00
Fonte: Autores
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Tabela 2– resultado da análise de qualidade, E = +/- 4,8ppm
ÍNDICE ppm

Ponto oposto da ETA 5,50
Água de origem de poço filtrado no Milli-Q® Direct Water Purification System 3,60
Água de origem de poço filtrado no Purificador Electrolux 4,20
Água da saída do ar-condicionado 0,0
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CONCLUSÕES/RECOMENDAÇÕES
Com base nos resultados obtidos, conclui-se que a biorremediação pode ser uma 

ferramenta eficaz na melhoria da qualidade da água em bacias de amortecimento 
convertidas em lagos ornamentais. A implementação da ETA e a aplicação de 
microrganismos bioaumentados mostraram-se medidas viáveis e sustentáveis para lidar 
com os desafios de manutenção e gestão desses ambientes em contextos urbanos.
A interpretação equivocada do fotômetro dos metabólitos como sendo a amônia 
quaternária, destaca a complexidade dos processos microbiológicos e a necessidade de um 
monitoramento rigoroso e contínuo dos efeitos da biorremediação, tanto para prever 
quanto para mitigar eventuais impactos adversos no ecossistema aquático. Este achado, 
destaca a importância de compreender plenamente as interações entre microrganismos, 
poluentes e o ambiente hídrico para otimizar as estratégias de remediação.
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CONCLUSÕES/RECOMENDAÇÕES -  Cont.
Adicionalmente, o caso estudado ilustra o potencial de soluções baseadas na natureza para 

resolver problemas ambientais urbanos, reforçando a ideia de que o desenvolvimento e a 
aplicação de tecnologias verdes, como a biorremediação, devem ser priorizados. Este enfoque 
não apenas ajuda na recuperação de áreas degradadas mas também promove a 
sustentabilidade e a resiliência das cidades diante das mudanças climáticas e do crescimento 
populacional.
A experiência relatada neste estudo contribui para conhecimento sobre biorremediação, 
oferecendo insights valiosos para futuras pesquisas e aplicações práticas. Entretanto, é crucial 
reconhecer que a gestão efetiva dos recursos hídricos em ambientes urbanos exige uma 
abordagem integrada, envolvendo não apenas a ciência e a tecnologia, mas também a 
participação comunitária, políticas públicas eficazes e uma compreensão profunda das 
dinâmicas socioeconômicas.
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CONCLUSÕES/RECOMENDAÇÕES -  Cont.

Em síntese, enquanto este estudo celebra os avanços significativos na melhoria da qualidade 
das águas urbanas através da biorremediação, também enfatiza a necessidade de estratégias 
simples e adaptativas na gestão dos recursos hídricos. A continuidade das pesquisas e a adoção 
de práticas inovadoras são essenciais para assegurar um futuro em que águas limpas e 
sustentáveis fluam livremente para as gerações vindouras, honrando nosso compromisso com a 
preservação e revitalização dos inestimáveis ecossistemas aquáticos de nosso planeta.
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