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INTRODUCAO

FOSFORO — nutriente bioldgico
fertilizantes
detergentes
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FOSFORO NO ESGOTO SANITARIO
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Figura B.7 - Mecanismo esquematico de remogdo biologica de Fasforo

4 a 15 mg/L

Remocao de 30%
Descarte de lodo

Cloreto Férrico - FeCl,
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CUSTOS OPERACIONAIS PARA ETES

Sustentabilidade do negodcio

Energia
19%

Performance e eficiéncia X custos
operacionais

Pessoal

27% Resiliéncia e perenidade das
organizacoes

Produtos
Quimicos

24% 1
Analise de dados m




COLETA DE CHUVA NA REDE
ETE Espinheiros — CAJ

Fosforo - sedimentacao forcada pela
dosagem de Cloreto Férrico

Dosagem continua independente da
alteracao da concentracao do Fosforo

Resolugcdo CONSEMA 182/2021: 4 mg/L
de fosforo no efluente tratado
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OBJETIVOS

Dosagem de Cloreto Férrico de acordo com a pluviosidade

* Garantir até 4 mg/L no efluente tratado

* Estimar a reducao de consumo

* Quantificar a economia
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METODOLOGIA

e Analise de dados historicos
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Pluviosidade média

Concentracao de P

(mm) (mg/L)
0,5 >20
0,6 15-20
5,8 10-15
10,6 7-10
26,3 <7
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Analise estatistica software R, interface Rstudio
chuva igual ou maior a5 mm o fator é ‘S’ (sim)

chuva menor que 5 mm o fator é ‘N’ (nao)

Analise estatistica descritiva do fosforo de acordo com a pluviosidade

Desvio
Chuva Unidade Meédia Mediana .
padrao
S (Sim) 8,510 8,530 4,557
mg/L de fésforo
N (Nﬁo) 17,012 16,240 5,110
ISmm
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Grafico de distribuicao do fosforo
para cada condi¢do de pluviosidade
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Software R: Teste t de Student - Teste F

Diferenca de médias entre os grupos é significativa.

Teste de amostra independente

F-test para
. T-test para duas L. )
Parametros comparar duas Hipotese alternativa
amostras L.
variagoes
verdadeira diferenca entre
t 11,833 = ~ s
grupos N e Snao é igual a zero
verdadeira proporgdo de
F - 1,2576 A ’.)u p ; ¢
variancias nao éigualal
p-valor <0,001 0,2919

Intervalo de confiancga

7.088103-9.916883 0.820007-1.841292
a 95% (a=0,05)
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Levando em consideracao:

- pluviosidade média > 26,3 mm
- concentragdes de fosforo menores que o valor tipico de 7 mg/L

Prop0Os-se o seguinte:

Sem dosagem para pluviosidades >20 mm/24 h
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ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS OBTIDOS

Junho de 2023 a Marco de 2024 - 30 dias nao continuos
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WeatherSpark

Periodo de maior precipitacao historica de chuva de Joinville.

Chuva mensal média em Joinville
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Consumo e custo do produto quimico

Soma dos o Custo médio  Saldo total
Més/ano dias sem Vflume Sdia economizado economizado
dosagem nao dosado (L) (R$) (R$)
jun/23 5 450 RS 1.190,70
set/23 3 225 RS 425,25
out/23 8 720 RS 1.360,80
nov/23 7 700 RS 1.323,00 RS 7.512,75
jan/24 7 644 RS 1.217,16
fev/24 7 861 RS 1.627,29
mar/24 3 195 RS 368,55




Encontro Técnico
@ AESABESP

Congresso Nacional

de Saneamento e

Meio Ambiente

CONCLUSOES

* Analise dos dados
e Economia de RS 7.512,75 em 7 meses
* Reduc¢ao de custos e despesas

e Estudos futuros - dosagem do produto quimico por faixas de pluviosidade

by
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