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• O dispositivo (Volucalc Hybrid) é um medidor de 
vazão volumétrico, um controlador de bomba e um 
otimizador de eficiência energética. 
• Pode ser utilizado em estações elevatórias com 

bombas de velocidade constante e velocidade 
variável. 
• Com bombas de velocidade variável, a vazão é 

derivada das curvas calibradas da bomba. Um 
pluviômetro também pode ser conectado para 
estudos de infiltração.
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A POC está sendo desenvolvida dentro da área de abrangência do Sistema de 
Esgotamento sanitário de Curitiba e RM. Atualmente com mais de 100 elevatórias, 
estas consomem um montante de energia elétrica que ultrapassa R$9.000.000,00, 
anualmente. 
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Antes de ir para a estação elevatória:
• Os sensores devem ser selecionados usando o Gráfico de Seleção de Sensor
• Informações necessárias das bombas
 o Há quantas bombas na estação elevatória? São bombas de velocidade fixa ou 
velocidade variável?
 o Consumo de energia ou corrente por fase. 
 o Tensão operacional.
 o Opcional: Marca e modelo das bombas.

o Capacidade da bomba, se possível.
• A estação elevatória deve ter alimentação 12V a 24V DC.
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O Volucalc Hybrid RT e VS pode sugerir a bomba certa para o momento certo, de forma a 
maximizar a eficiência energética da estação elevatória. Ele pode sugerir operar a bomba mais 
eficiente quando a vazão for normal ou alta.
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Instalação LT - Sensor de Nível
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Instalação da medição de Corrente das Bombas da EEE

Modo de Instalação 
dos TCs

Chave de Partida
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Instalação da medição de Corrente das Bombas

TC - Medição de 
Corrente até 75A

TC -Medição de 
Corrente até 300A
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MaidDevices Configurator
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MaidDevices Configurator - Algoritmo de Vazão
Pump curves – As curvas da bomba são inseridas, em vez das capacidades 
da bomba. A vazão de saída calculada é afetada pela altura (que é afetada 
pelo nível e pela pressão da linha pressurizada). Se algum desses dois 
elementos estiver faltando, a precisão em tempo real será menor.

Volumetric – Bom para bombas de velocidade fixa – Baseada no volume 
entre os níveis de partida e parada das bombas. Uma caixa de diálogo 
permite inserir a forma do poço, suas dimensões e níveis calculados a partir 
do fundo do poço, d o topo do poço ou entre os níveis. Para formas 
irregulares , um volume pode ser inserido. A vazão quando as bombas estão 
desligadas é baseada no tempo necessário para encher o volume calculado. 
Se a taxa de vazão calculada for anormal, outro algoritmo deve ser usado. 
Calcular a vazão dentro e fora da estação enquanto as bombas estão ligadas 
requer um algoritmo mais complicado porque, às vezes, as bombas não 
iniciam ou param em seus níveis normais ou os resultados parecem normais. 
Nesses casos, outros algoritmos devem ser selecionados automaticamente.

Volumetric with level sensor – Melhor para bombas de velocidade fixa – 
Quando um sensor de nível analógico é usado e a forma do poço é constante, 
apenas a área do poço é necessária. Nesta configuração, a vazão em tempo
real é calculada sempre que o nível aumenta ou diminui 2 polegadas ou a 
cada 30 segundos ou sempre que uma bomba inicia ou para.
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Volucalc Instalado

Medição de Nível

Medição de Vazão de Saída

Sinal de Bomba Ligada
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Soft Maid 2017  
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Soft Maid 2017

• Vazão Bomba 2
• Vazão Bomba 3  
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Soft Maid 2017

• Corrente Bomba 2

• Corrente Bomba 3  
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Custo elétrico 
anual extra se 

não forem feitas 
modificações:

Relatório Gerado pelo Software  
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Resultados:
Fatura da EEE 01  após as alterações recomendadas pelo software, apresentando uma redução 
de 11% no consumo de energia; 
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Resultados:
Fatura da EEE 02  após as alterações recomendadas pelo software, apresentando uma redução 
de 14,5% no consumo de energia; 
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Resultados:
Fatura da EEE 03  após as alterações recomendadas pelo software, apresentando uma redução 
de 62,6% no consumo de energia; 
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Resultados:
Fatura da EEE 04  após as alterações recomendadas pelo software, apresentando uma redução 
de 6% no consumo de energia; 
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Medidor de vazão de bombas de velocidade constante

Para ser usado como um medidor de vazão volumétrico, as dimensões da estação elevatória 
são inseridas no software. O instrumento calcula o tempo necessário para o líquido subir e 
descer entre esses níveis e calcula uma vazão volumétrica com a maior precisão possível, ou 
seja, dentro de 2%. 
Assim que um cálculo é realizado, a vazão calculada é exibida na tela do instrumento, o 
volume cumulativo é atualizado e a saída analógica de 4-20 mA é ajustada. A frequência 
com que os cálculos de vazão são feitos depende do sinal de nível disponível. 
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Resultado comparativo do Volucalc utilizado como Medidor de Vazão 
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Resultados Esperados (Financeiros, Ambientais e Sociais)

•Com a implantação é esperado uma redução de custos na tarifa elétrica (mínimo de 10%), melhora 
na performance do sistema de bombeamento e redução nos custos de manutenção
•Com a gestão das EEEs a possibilidade de extravasamento pode ser reduzida, também pode ser 
reduzido o tempo de extravasamento;
•Otimização da mão de obra necessária para operação em campo, gerando também economia de 
recursos (transporte, hora-homem, equipamentos de proteção individual, uniformes, etc.);
•Benefícios ESG: o Ambiente: Economia de energia, redução dos riscos de transbordamento e 
poluição; 
•Social: Melhoria dos sistemas de coleta de águas residuais para a comunidade, reduzindo os 
problemas de saúde e os maus odores
•Impactos com demais stakeholders da Sanepar (acionistas, colaboradores, etc.) na satisfação do 
consumidor final e imagem da companhia
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