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• Tipo de tratamento: Lodos Ativados
• Capacidade instalada: 397 L/s
• Vazão média: 260 L/s
• Geração de lodo: 18 m³/dia (~600 t/mês)
• Transporte: 65 viagens/mês para aterro 

licenciado

Como dar uma 
destinação 

sustentáve
l para o lodo?

ETE LAGEADO - BOTUCATU



(1) Secagem do lodo e redução do volume: inicialmente constatou-se um ganho ambiental com a 
simples secagem e redução do volume final. Houve redução do número de viagens ao aterro, menor 
geração de gases de efeito estufa e o trabalho inicial resultou no prêmio Ozires Silva para 
empreendimentos sustentáveis; 

Legenda ou
Informações 
sobre a foto

(2) Compostagem: a segunda etapa do trabalho envolveu parcerias com a Prefeitura do Município de 
Botucatu, SP e a empresa Duratex Ltda., e a Universidade Estadual de São Paulo (UNESP), e em 2014 
iniciou-se o processo de obtenção de um fertilizante agrícola a partir do uso de material residual da 
Duratex: cascas de eucalipto, pó de serra, e outros. 

(3) Não há necessidade de agregar materiais: A terceira etapa deu-se a partir da constatação de que o 
lodo atingia temperaturas suficientes para eliminação de patógenos sem a necessidade do material 
estruturante ou outros “aditivos”, com alterações controladas nas técnicas de revolvimento do equipamento 
instalado. 

OPORTUNIDADE



Premiado em Fevereiro/2015

Prêmio Ozires Silva DE EMPREENDEDORISMO 
SUSTENTÁVEL NA CATEGORIA AMBIENTAL 
PARA  EMPRESAS, promovido pela Filiada da 
FGV no Paraná, o Instituto Superior de 
Administração e Economia – ISAE e do Grupo 
Paranaense de Comunicação – GRPCOM

Legenda ou
Informações 
sobre a foto

RECONHECIMENTO



Sistema de 
biossecagem

Galpão de compostagem e 
armazenamento

Baias de armazenamento 
e segregação dos lotes

Leiras de secagem do lodo 
centrifugado

TECNOLOGIAS ADOTADAS



TECNOLOGIAS ADOTADAS



TECNOLOGIAS ADOTADAS



TECNOLOGIAS ADOTADAS



• Temperatura >55ºC durante 
5 dias consecutivos

• Tempo de Detenção na 
estufa: 45 a 60 dias

• Revolvimento a cada 2 dias

Fonte: NASCIMENTO, C.; DORETTO, D. A. Biodrying em Lodo de Esgoto, Sua transformação em Fertilizante Orgânico e Estipulação 
de Dosificação Agronômica em Culturas de Cana de Açúcar. Botucatu, 2018.

TECNOLOGIAS ADOTADAS



Item da Obra 
Valor em Reais

UFESP 

Valor em Reais

UFESP (2023)

Sistema Mecanizado - Implantação em 2015
R$ 810.000,00

38.117,65 UFESPs
R$ 1.305.910,70

Estruturas de Estufa - Implantação em 2016
R$ 139.923,86

5.941,56 UFESPs
R$ 203.557,85

Custo Total R$ 949.923,86 R$ 1.509.468,50

TECNOLOGIAS ADOTADAS



GESTÃO DO USO DE LODO DE ETE NO SOLO
Abordagem Meio Ambiente: Resíduo 
(RC 498/2020) e Norma CETESB P.4230

• Vantagem: Menos restritiva no Padrão de 
Qualidade do Lodo (Metais Pesados, 
Parâmetros Agronômicos)

• Desvantagem: Mais Restritiva nos padrões de 
Controle de Uso no Solo (tempo de espera, 
monitoramento solo, monitoramento de 
águas subterrâneas, etc.)

Abordagem MAPA: Produto Agrícola 
(Instruções Normativas MAPA)

• Vantagem: Menos restritiva nos Padrões de 
Controle de Uso no Solo (tempo de espera, 
monitoramento solo, monitoramento de 
águas subterrâneas, etc.)

• “Desvantagem”: Mais restritiva nos Padrões 
de Qualidade (Metais Pesados, Parâmetros 
Agronômicos)



GESTÃO DO USO DE LODO DE ETE NO SOLO
• Porque utilizamos a Abordagem de Produto Agrícola?

• A Norma CETESB P.4230 é extremamente complexa. É mais seguro do ponto de vista logístico 
e risco empresarial obter o registro do lodo tratado como Produto Agrícola (Ex.: Fertilizante 
Orgânico Classe B)

• A própria CETESB reconhece que tendo-se obtido o registro no MAPA, não cabe manifestação 
do órgão ambiental (Deliberação de Diretoria CETESB nº 388/2010)



GESTÃO DO USO DE LODO DE ETE NO SOLO

• MAPA
• Instruções 

Normativas IN 
27/2006 – Alterada 
pela IN 07/2016, 
IN 35/2006, IN 
53/2013 e IN 
61/2020 – que 
revogou a IN 
25/2009)



Licença de Operação da 
ETE

LO renovada, válida até 
2028

Estrutura de secagem 
consta na LO



Autorizações do MAPA

Certificado MAPA 
renovado, válido até 2027

Registro do Produto 
MAPA renovado em 2023



LODOS NA COMPOSIÇÃO

Ano

Lodo Processado (m³)

Fertilizante 
Orgânico 

Gerado (ton)
ETE Lageado

ETE Águas 
de São 
Pedro

ETE 
Conchas

ETE 
Dourado

2019 1562 418

2020 828 301

2021 1270 - 78 48 316

2022 1589 - 78,4 144 410

2023 402 4 19,6 84 80

Total 5651 4 176 276 1525



LODOS NA COMPOSIÇÃO
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Pesquisa aplicadasLaboratório Plantio de Nativas

UTILIZAÇÃO DO PRODUTO



Fonte: https://www.fca.unesp.br/#!/instituicao/fazendas/principal/fazenda-lageado/

UTILIZAÇÃO DO PRODUTO





• Geração de 100 toneladas em ciclos 
45 a 60 dias;

• Destinação integral para pesquisas 
da Faculdade de Ciências 
Agronômicas FCA/UNESP.

PANORAMA ATUAL



Implantação de Sistema Mecanizado de Compostagem / 
Secagem de Lodo na Estação de Tratamento de Esgotos 

Lageado, município de Botucatu:

Aquisição de equipamento automatizado e de baixo 
impacto ambiental para diminuição do volume de 
lodo gerado, através da biossecagem.

Implantação de melhorias no equipamento e 
otimizações operacionais para compostagem sem 
necessidade de material estruturante. 

• Obra civil: galpão/estufa de 1.450 m²
• Equipamentos

• Automação
• Montagem

Redução das despesas de 
transporte e disposição em 
aterro estimada em R$ 
85mil/mês, ou seja, mais de R$ 
1 milhão/ano. 

CONCLUSÃO



Resíduo

Fertilizante



Obrigado!


