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Alternativa ao uso de carvao
ativado como adsorvente

.

Materiais de baixo custo para
serem utilizados como

adsorventes em processos de
remocdo de contaminantes
industriais

A lignina pode ser
magnetizada para
facilitar a recuperacao
e revtilizagao

Caju

Fruto com alta producdo no
Brasil, principalmente na regido
Nordeste.

Com a exportacdo da
castanha e beneficiamento do
penduculo, é gerada grande
quantidade de bagaco.

A fracao de lignina
pode ser utilizada
como adsorvente
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U Extrair e caracterizar a lignina do bagaco de caju;

U Sintetizar o composito lignina-nanoparticulas magnéticas;

U Avaliar a eficiéncia da lignina extraida do bagaco de cajua como adsorvente no processo de remog¢ao de
corante reativo azul turquesa.

U Avaliar a eficiéncia do compdsito lignina-nanoparticulas magnéticas (Lig-NPM) como adsorvente no
processo de remogdo de corante reativo azul turquesa;

L Comparar a performance dos dois materiais (lignina e Lig-NPM);

U Realizar estudos da influéncia da temperatura e do pH no processo de adsorcao utilizando Lig-NPM como
adsorvente;

L Modelar os dados cinéticos de remog¢ao do corante reativo utilizando Lig-NPM como adsorvente;

U Obter dados de equilibrio do processo de adsor¢ao em batelada utilizando Lig-NPM como adsorvente;

U Reutilizar o adsorvente Lig-NPM em diversos ensaio afim de estudar sua eficiéncia e capacidade de
adsorcao;

U Realizar ensaios de adsorc¢ao utilizado efluentes reais industriais nas melhores condi¢oes definidas.
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Extragcao da Lignina

Extracao
Liquida

— _I_.,l,

100 mL de NaOH 4 %
)

4

30 gramas ey Filtracao a |
100 mL de H,SO, o VACUo i i Lignina
0.6 mol/L J - Solubilizada

Temperatura de Tratamento
121 °C/ 15 min

A lignina foi precipitada usando 75%
(v/v) H,SO, a pH 2, Ilavada,
centrifugada e seca.
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Preparacao do Adsorvente - Lignina Magnetizada - NPM

¥ Y ‘
1,92 g de FeSO,.7H,0 |

— ‘ HCI (pH 3)
f 30 mL de H,0
NI § / ‘ 0,99 g de FeCl,.6H,0
— \ / _'!
\'mm //
0,6 g de Lignina Bowka g5 s .
15 mL de NH,OH aimhe Cor.ldu;oes de som.cag:ao. 9 minutos
e Peristaltica (3 ligados e 1 desligado)

Caracterizagao do adsorvente

Lig-NPMs caracterizado com MEV e EDS

R
Os grupos funcionais presentes nos adsorventes foram identificados porn

espectroscopia no infravermelho com fransformada de Fourier
utilizando equipamento Cary 630 (Agilent Technologies, EUA).
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Ensaios de adsorc¢ao: avaliacao dos parametros

Fonte: Elaborado pelo proprio autor - 2024

[concentracio]
25 mg/L; 50 mg/L; 100 mg/L

2,0e7,0

Quantidade de Adsorvente

4 mg/mL; 8 mg/mL ; 12 mg/mL

Temperatura °C
25; 45; 55; 65

Encontro Técnico

AESABESP

Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente




Concentraciio (mg/L)
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Estudo da Carga do adsorvente — Lignina
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Cinética de adsor¢ao do corante reativo azul turquesa usando a
lignina como adsorvente a diferentes concentragdes iniciais de
corante ¢ quantidade de adsorvente, com o processo conduzido a
25 °C e a solugdo de corante a pH 7,0. (A) 25 mg/L; (B) 50
mg/L. Propor¢ao de adsorventes: (m) 4,0 mg/mL; (®) 8,0 mg/mL;

(A) 12 mg/L.
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Quantidade adsorvida do corante azul turquesa por massa de
lignina nos processos usando diferentes concentragdes iniciais
de corante e de adsorvente. (A) 25 mg/L; (B) 50 mg/L.
Proporcao de adsorventes: (m) 4,0 mg/mL; (@) 8,0 mg/mL; (A
12 mg/L.
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Percentual de remocdo do corante azul turquesa, usando a lignina como adsorvente a
diferentes concentragdes iniciais de corante e propor¢cdao de adsorvente no processo
conduzido em pH 7,0 a 25 °C: (A) 25 mg/L; (B) 50 mg/L. Proporc¢io de adsorventes: 4,0
mg/mL; 8,0 mg/mL; 12 mg/L.
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Cinética de adsorcdo do corante reativo azul turquesa, com
concentracdes iniciais diferentes de corante e pH da solucgdo
inicial de 2,0, usando a lignina como adsorvente no processo
conduzido a 25 °C. (A) 25 mg/L; (B) 50 mg/L. Propor¢des de
adsorvente: (m) 4,0 mg/mL; (@) 8,0 mg/mL; (A) 12 mg/mL.
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Quantidade adsorvida do corante azul turquesa por massa de lignina
nos processos usando diferentes concentracdes iniciais de corante e de

adsorvente. (A) 25 mg/L; (B) 50 mg/L. Propor¢ao de adsorventes: (m)

4,0 mg/mL; (@) 8,0 mg/mL; (A) 12 mg/L. 1
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Percentual de remocao do corante reativo azul turquesa, usando a lignina como adsorvente a
diferentes concentragdes e propor¢ao de adsorvente: (A) 25 mg/L; (B) 50 mg/L.




Estudo da influéncia da carga do adsorvente e da concentracio inicial do corante (Lig-NPM)

Concentracio (mg/L)
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Parametros cinéticos de adsor¢ao do corante reativo azul turquesa usando Lig-NPM com adsorvente a contro Técnico
25 °C e pH 2,0 @ AESABESP
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Concentracgio Inicial de corante 100 mg/L

4,0 mg/mL

8,0 mg/mL

12 mg/mL
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Percentual de remocdo do corante reativo azul
turquesa, usando a Lig-NPM como adsorvente em
propor¢coes de 4,0 mg/mL; 8,0 mg/mL e 12
mg/mL, em pH 2,0 e em concentragdes iniciais de
corante de: (m) 25 mg/L; (m) 50 mg/L ¢ (m) 100
mg/L.
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Efeito da temperatura no processo de adsorcao usando Lig-NPM como adsorvente Encontro Técnico
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(A, B, C) Cin¢tica de adsor¢do do corante reativo azul turquesa, com
concentracdo inicial de 100 mg/L, usando a lignina como adsorvente, em
diferentes temperaturas. (A) 45 °C, (B) 55 °C e (C) 65 °C.
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A lignina extraida do bagaco de caju (Anarcadium occidentale L) e com nanoparticulas
magnéticas (Lig-NPM), como adsorvente, apresenta resultado satisfatorio com porcentagem de
remocao de 95% nas melhores condic¢oes;

* As melhores condi¢gdes encontradas para o processo foram utilizando o composito de lignina
(Lig-NPM) com concentragdo de 8,0 mg/mL em pH 2,0 ¢ 25 °C

* sugerem que 0 mecanismo cinético marjoritario ¢ o de pseudo-segunda ordem indicando que o
processo adsortivo ndo sofre a maior resisténcia na camada limite;

* 0 composito de lignina (Lig-NMPs) também demonstrou-se eficiente na remocado de corantes de
efluentes reais, obtendo uma dimunuicao da cor de 47%, o potencial uso do composito Lig-
NPMs como adsorvente, com boa remocao de corante.




