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EDUCAGAO AMBIENTAL PARTICIPATIVA E COLABORATIVA ABORDANDO A BACIA
HIDROGRAFICA DE ABASTECIMENTO PUBLICO DO MUNICIPIiO FLORESTAL/MG.
APLICACAO PRATICA DA METODOLOGIA MAPEAMENTO GEO-PARTICIPATIVO EM
ESCOLA PUBLICA NO AMBITO DO PROGRAMA DE PROTEGCAO DE MANANCIAIS DE
MINAS GERAIS

Rogério de Oliveira Sepulveda (COPASA);
Jonathan M. R. Ribeiro e Raphael H. Correia (COPASA); Jéssica C. Braz e Juliana C. O. Moreira (Prefeitura).

COPASA MG rogerio.sepulveda@copasa.com.br

DE DESENVOLVIMENTO A
OBIETIV. :Sgisin A

Assoclacio cos Engenheiros da Sabesp




Encontro Técnico
@ AESABESP

Congresso Nacional

de Saneamento e

Meio Ambiente

COPASA MG
= 640 concessoOes de agua (2020) - 11,8 milhdes de pessoas - 5,5 milhdes de economias;

= 310 concessoes de Esgoto (2020) - 8,3 milhdes de pessoas - 3,8 milhdes de economias.
https://www.copasa.com.br

Autor Principal: Rogério Sepulveda
» Experiencia anterior: Projeto Manuelzao/UFMG, CBH Rio das Velhas (2003 - 2013);
» COPASA: Programa Pré-Mananciais na RMBH - Socioambiental;
 USME: Relacionamento com MP e 6rgdaos ambientais.

USME - Unidade Metropolitana de Macro Operac¢ao de Esgotos
* 120 EEEs
* 435 km de interceptores diametro > 400mm



https://www.copasa.com.br/
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PRO-MANANCIAIS

Acoes desenvolvidas em bacias de abastecimento:

= cercamento de nascentes e APPS;

= plantio de mudas nativas;

= construcao de “barraginhas” e terraceamento;

= Oficinas ambientais - publico escolar, agricultores

1
https://www.copasa.com.br/wps/portal/internet/meio-ambiente/pro-mananciais m
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Proposta de Educacdo Ambiental no Municipio de Florestal/MG

= Aproveitando o ambiente favoravel do Programa: 14 km de cercas;
155 barraginhas; 5 km terraceamento; 5 km adequacao de estradas.

= COLMEIA ativo, parceria com Prefeitura e UFV;

" Foi proposta ao COLMEIA a realizacao de atividades participativas com
escolas, com a tematica da agua e bacia hidrografica de

abastecimento. ‘i
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vamos participar?
Mapeamento Geo-Participativo,

Participagao Social e Gestao das Agua na EDUCAGAO

PARA GE;TAO DAS

O. GEOPARTICIPATIVO 3P

S 5

LUSSANDRA MARTINS GIANASI | DANIELA CAMPOLINA

Daniela Campolina Vieira
Lussandra Martins Gianasi Fonte:
Tarcisio Marcio Magalhaes Pinheiro

https://www.lussandragianasi.com/ files/ugd/8a99d2 c97b38a5d12a4176bf0c362c3faeff8e.pdf

0
S https://8a99d26f-f98a-40be-ab29-
mmﬁ 557ab860b2d4.usrfiles.com/ugd/8a99d2 15da2a3cec0f432a8159cadb308aa090.pdf



https://www.lussandragianasi.com/_files/ugd/8a99d2_c97b38a5d12a4176bf0c362c3faeff8e.pdf
https://www.lussandragianasi.com/_files/ugd/8a99d2_c97b38a5d12a4176bf0c362c3faeff8e.pdf

COLMEIA FLORESTAL COPASA

MONITORAMENTO PARTICIPATIVO* — E. M. Dercy Alves Ribeiro

MUNICIPIO DE FLORESTAL COM A BACIA HIDROGRAFICA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

" ._)& " onl L AR

eme

* Ad cdo da dol L Geo-Participativo”™ - Prof. Lussandra Gianasi, IGC/UFMG

Elaboragdo: Equipe UNM-TI/COPASA, Rogério Sepulveda e Raphael Correia

agosto/2023
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COLMEIA FLORESTAL COPASA &

MONITORAMENTO PARTICIPATIVO* — E. M. Dercy Alves Ribeiro

DETALHE 1 — BACIA HIDROGRAFICA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA FLORESTAL

* Adapta¢lo da Metodologia “Mape Geo-Par "~ Prof. L dra Glanasi, IGC/UFMG

ACIAls
COLMEIA FLORESTAL

MONITORAMENTO PARTICIPATIVO* — E. M. Dercy Alves Ribeiro

DETALHE 2 - PONTOS DE PARADA DA VISITA A BACIA HIDROGRAFICA DO CO REGO CAMARAO

w

A Adaptacao da Metodologla “Mapeamento Geo- Pamcnpatwo — Prof. Lussandra Gianasi, IGC/UFMG

t 3
. Google Earth

Elaboracdo: Equipe UNMT/COPASA, Rogério Sepilveda e Raphael Correia agosto/2023

Elaboracdo: Equipe UNMT/COPASA, Rogério Sepulveda e Raphael Correia

agosto/2023
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“Nos F : i ProOcs
- Noés Propomos: Mapeamento e monitoramento monog

geoparticipativo de microbacias hidrogréficas” =~=ciQil
Professora Lussandra M.Gianasi IGC-UFMG

- conhecimentos geograficos e tecnologicos

- Auxilio a educadores para potencializar o
ensino da geografia

- bases cdientificas no entendimento da
dindmica do territério hidrogréfico para os
estudantes

- Visdo sistémica na construglio critica sobre
as transformacdes do territério e a
interferéncia humana

Ofickas procdugso de mapas digitals com Google Earth
—— A MINAS = - microbacia do corrego Jodo Gomes/Contagem MG.
COPASA GERAIS . Projeto Mapeamento REoparticpative

—, —Po/2020




Figuras 13: Questionario para preenchimento na visita. Imagem parcial contemplando o Ponto 01

B g‘rg'%% MAPEAMENTO PARTICIPATIVO DATA:
~CIaIS COLMEIA FLORESTAL [___1
Nome da Escola: Turma:

Nomes dos alunos do Grupo:

OBSERVACOES NO PONTO 01

CONDIGOES DAS AGUAS NOS CORREGOS OU NASCENTES

[ ]1BOA QUALIDADE [ 1 MEDIA QUALIDADE [ ]BAIXA QUALIDADE
QUANTIDADE DE MATA CILIAR NA MARGEM DO CORREGO CAMARAO
'QJ fﬁﬁgfﬁe [ ]MEDIA QUANTIDADE [ ]BAIXA QUANTIDADE
O QUE O GRUPO MAIS VIU NESSE PONTO?

[ 1PLANTIO DE

[ 1ARVORES NATIVAS /(v eir e [ ] PASTAGENS
OBSERVAGOES DO
GRUPO SOBRE ESSE
PONTO

OBSERVAGOES NO PONTO 02

CONDICOES DAS AGUAS NOS CORREGOS OU NASCENTES

A
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Figura 9: Prof. Lussandra na Oficina

Figura 10: Trabalhos em grupo
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Figura 15: Ponto 2 — “Martinho”

Figura 16: Ponto 2 — Nascente
o7 RSV e T BN ]
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Projeto de Educagdo Ambiental na Escola Municipal Dercy Alves Ribeiro
Parceria com o COLMEIA MG e o Pré-Mananciais COPASA.
Metodologia "Mapeamento Geoparticipativo", Prof.* Lussandra Gianasi, IGC-UFMG

Educacdo Ambiental

EMDAR ~

Feira de Ciéncias 2023

Figura 22: Sistematizaciao dos questionarios preenchidos durante as visitas

Resultados da atividade de campo

Texto Introdutério

Nos dias 16 e 17 de agosto de 2023, os alunos do 5° ano (manha e tarde)
da Escola Municipal Dercy Alves Ribeiro realizaram atividade de campo
na bacia hidrografica do ribeirdo Camario, manancial que abastece
Florestal. sse projeto de educagdo ambiental fo proposto pelo Coletivo
Local de Meio i - coul I 3 ao Progi
Pré-Mananciais.

Durante a atividade de campo. os alunos formaram grupos para

aum i de cao do territério, distribuido no
inicio da visita, com trés perguntas de multipla escolha e uma aberta.
Um resumo das respostas dos alunos ¢ apresentado abaixo.

Resultados da atividade de campo

Condigao da agua no territorio

Quantidade de Mata Ciliar

Percepcao geral dos alunos das turmas da tarde sobre o territério

Mais visto pelo grupo

Com apolo de mapas, os alunos puderam acompanhar o caminho das Percepgo geral dos alunos das turmas da tarde sobre o territério

aguas pelo territério, comegando pela parte alta da bacia onde Condigio da Cilar wais
puderam observar a paisagem, depois, caminhando ‘rio abaixo”, os ‘ ‘

alunos visitaram uma nascente na propriedade do Sr. Martinho e uma . ks g
outra propriedade com execucdo de barraginhas e cercamento da N b —

vegetago na margem do cérrego Camardo. Na sequéncia, visitaram o

encontro do cérrego Camardo com cérrego das Vacas e finalizaram a
atividade observando a represa na qual a COPASA capta agua para
tratamento e distribuicéo em Florestal. Gondicao da dgua no terérto Citar wais

Mapeas utilizados pelos alunos durante a atividade de campo ’ 2 e ’ ’ pewg ’ @
5 . S . — o et =

Observagdes dos alunos:

Percepgdo geral dos alunos das turmas da manha sobre o territério

‘ © 803 Cualidade ‘ @ Grande Ouantdade e © Arvores Natvas
Mecia Guanticace Plantio ce anmensos
. 8303 Guancade ® Baua Guanticace Pastagens
06% e NR
0.0%

Percepcao geral dos alunos das turmas da manha sobre o territério

“Boa qualidade da 4gua e muitas drvores nativas.”
‘Observagao no ponto 03 - Grupo 07 - Manha

o S o s vaces? Condigdo da agua no territorio Quantidade de Mata Ciliar Mais visto pelo grupo

8 Observagao no ponto 02 - Grupo 06 — Manha Pasto seco e vento gostoso”
A Obsevagasvopome 31~ Crpe e T
7 ) “Na jungio do Camardo e do Vacas tem muito lixo.”
£k s 5 Observago no pono 04 - Gupo 05— Tarde:
"3 .’ [ ® B33 Cuareade @ Grande Quasnaace © Arveess Natvas
5o 1 Fotos da atividade de campo Mésla Qualdade Media Guanodade PLIASG e Jimentos
forestal MG
E . Baina Guancade . Bax2 Cuanbaace Pastagens
Pontos Visitados 1 2 : bt NR
Ponto1 - Mirante. ) w) k 2 /]
[N o

Ponto 2 - Martinho e Zé
Barreado; Nascentes e
Agroecologia.

Ponto 3 - Ponte José Renato;
Barraginhas e Cercamento.

Observagoes dos alunos:

Ponto 4 - Encontro dos
cérregos Camaréo e Vacas.
Ponto 5 - Represa COPASA.

“Boa qualidade da 4gua e muitas drvores nativas.”

Os instrutores da atividade de

campo junto Reprsnde cptacso Observagéio no ponto 03 - Grupo 07 - Manha
aos alunos em todos os pontos ‘Como resultado da atividade de campo esperamos dos alunos uma maior “ ”
tirando  quaisquer  davidas compreensdo e interesse no territdrio. Fazendo-os perceberem os Agua' érvores, plamac;&es e vacas.

Observacao no ponto 02 - Grupo 06 — Manha “Pasto seco e vento gostoso”

Observagao no ponto 01 — Grupo 04 - Tarde

‘Sub-bacia do ribeirdo Camardo

apresentadas pelos alunos. r processos e suas responsabilidades na producio de agua da cidade.

Grupos das Turmas da Tarde \ Grupos das Turmas da Manha “ F? ) 3 ”
Visita no dia 16 de agosto de 2023 Visita no dia 17 de agosto de 2023 Na J Uncao do Camardo e do Vacas tem muito lixo.
Grupo 01 Grupo 02 Grupo 03 Grupo 04 Grupo 05 Grupo 01 Grupo 02 Grupo 04, Grupo 05 Observagédo no ponto 04 — Grupo 05 - Tarde
Bianca AnalauraNunes  AnaCecilia  Ryan de Souza Rian Pietro
Annie Estefani Lorraine  AnaLauraLemes  Eric Miguel Vivian Marco samuel Bryan
Ana Clara Maria Julia Ariane Alves  Natanael Lazaro Levi Thiago Liliam
Ashila Lucas Julia Isaquiel Benjamim Calebe Anna Luiza
Karine Luiza
Grupo 06 Grupo 07 Grupo 08 FeriEC 09) Grupo10 Grupo 06 Grupo 07 Grupo 08 Grupo10
Kaique Arthur A Davi Vicent Bernano Leandro Shayana Paulo Anderson Mel
Pedro Lucas. Livia Alessandro Moisés Geovanna Dafine Guilherme Yasmim Maria Clara Emanuelly
Zoin Helena Luis Gustavo Ana Clara Taina Samuel Isa Nicolly. Sofia
Icaro Maria Eduarda  Benjamim Mafra Laysa Beatriz Hudson Sofia carol Sophia

COPASA
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Figuras 23, 24 e 25: Maquetes produzidas pelos alunos que participaram das visitas
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Pontos positivos

= ...experiéncia riquissima que traz conhecimento da realidade do nosso municipio
para os alunos. ...viram de perto as nascentes do ribeirao que abastece o nosso
municipio. A culminancia do projeto, na feira de Ciéncias, ... os alunos explicando os
mapas, as maquetes, os banners, com tudo que foi aprendido na ponta da lingua;

= O projeto... proporcionou uma aprendizagem eficiente e solida ... As visitas técnicas
permitiram que os alunos vissem com seus proprios olhos o conteudo explorado em
sala de aula;

= As explicacdes fornecidas ... compreensiveis para os alunos, o que contribuiu
significativamente para o aprendizado. ...os professores se sentiram totalmente
amparados diante do apoio técnico oferecido,

= O projeto demostrou uma abordagem abrangente e cuidadosamente planejada,
refletindo na aprendizagem de todos os alunos.
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Pontos Negativos ou Melhorias

= Muitos alunos para poucos profissionais auxiliando no dia da visita;
" Poucas estratégias para manter a atencao das criancas;
= Falta de utilizacao de recursos tecnologicos com as criancas;

= Escolher os pontos de visita de forma que, o que esta sendo exposto,
esteja visivel aos alunos para uma melhor compreensao;

= Envolver e mobilizar pessoas do setor de obras para, no dia da visita,
fazer a limpeza das margens do ribeirao.
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= experiencia pratica da aplicacao de metodologia considerada de
grande potencial;

= compreensao do territorio bacia hidrografica e a percepcao dos
impactos das acdes antropicas na agua;

= efetiva participacao dos atores locais desde seu inicio, na concepc¢ao e
planejamento.

= variados olhares propiciaram adaptacoes na aplicacao da metodologia
cientifica original proposta;

" 0 processo contemplou essa diversidade gerando adaptacoes
atendendo as especificidades locais...

= ...influenciadas pela infraestrutura fisica e humana disponiveis no
municipio.
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= O uso da ferramenta Google Earth, ainda demanda aprimoramento...
= ...ampliar estrutura escolar-treinamentos especificos para educadores.

= Qutra possibilidade: continuar o trabalho com esses alunos na escola
estadual, onde grande parte deles continuara seus estudos..

= com educadores de areas especificas como a Geografia e Biologia.

= Esta prevista a continuacao em 2024: gerando um processo
permanente com planejamento integrado...

= com atividades de educacao ambiental ao longo do ano...

= se contrapondo ao modelo predominante de acdes pontuais nas
mesmas datas: dias da agua, meio ambiente e arvore.
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ESCOLA ESTADUAL PROFESSOR CLOVIS SALGADO
Av. Castanholas, 80 — Conjunto Califérnia I
Belo Horizonte/MG Tel.: 98658 - 1480

Nome provisério: “PROJETO DE MAPEAMENTO PARTICIPATIVO NA BACIA
HIDROGRAFICADAE. E. PROFESSOR CLOVIS SALGADO™

No dia 14 de maio, nos (aproximadamente 50 alunos), acompanhados pelos professores: Leandro,
Naiara, Rivane, Jéssica, Izabel e Luiz Felipe, fomos ate as nascentes do Corrego Avai, e durante a
travessia e ao chegar 14, eu observei:

Naquele local, fiquei sabendo de muitas coisas por morar perto dele, e por estar abandonado, varios
mendigos ““moram™ 14, ja aconteceu de pessoas passarem de carro e essas pessoas que estavam
““morando™ 14 jogaram pedras nos carros para apds, assaltar.

Mas, nio s6 1ss0 aconteceu como varios delitos, como prostituigdo, vandalismos e etc.

No momento que falaram que teria de entrar la, fiquei um pouco assustada, por ter um relatos de ter
muitos carrapatos-estrela, 14 é um lugar que existem muitos bois, vacas e cavalos, pessoas deixam
esses animais 14, para pastar.

Encontrei 1a também muitas coisas *~ legais™, como um tinel debaixo do motel, onde passei e entret
dentro do corredor, encontrei dentro do motel um cheiro muito forte de coisa morta, vi cachorro,
galinha e outros tipos de animis mortos, encontrei também as nascentes, que aproximadamente foram
4 ou 3, quando estavamos descendo o monte de terra observei que havia 3 caixas d"agua, que estavam
cheias, a d4gua que estava la me assustou por nio ter movimento nenhum mesmo jogando pedras nio
movia muito, percebi também que a vegetagdo estava seca, percebi que a agua das nascentes, tinham
variagdes de cor e profundidade, umas eram mais profundas e escuras com musgos, outras eram mais
rasas e claras parecendo limpas.

A area proxima da nascente precisa estar mais limpa retirando-se todo tipo de lixo e matérias que
possam afetar a qualidade e quantidade da nascente. Uma capinagdo manual também precisa
acontecer para evitar o “‘sufocamento” da nascente pelas ervas daninhas.

Belo Horizonte 15 de maio de 2024

Adriane Maria Moreira Lima — Turma 901




Encontro Técnico

AESABESP

Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

foto Rogério Sepulvedase <

de outubro de 2024 8:48 A\M



