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Indicadores de Perdas

Avaliar o nível de perdas de um sistema

Comparar sistemas diferentes - priorização

Base para planejamento e definição de Metas

Acompanhar ao longo do tempo

O que temos como opções?



Vol. entradaIP = . 100

• Indicador básico, muito utilizado;

• Sofre influência dos consumos per capita ou da presença de grandes 
consumidores;

• Inadequado para comparação com outros sistemas.
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Indicadores volumétricos
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• Indicadores mais técnicos – consideram ligações ou extensões de rede;

• Muito utilizados pelas companhias, inclusive adotado pelo SNIS e pelo 
Banco Mundial;

• Usados para comparação entre sistemas e à referências de excelência 
(benchmarking);

• Utilizados para Perdas Totais, Reais e Aparentes;

• Sofrem distorções devido diferentes densidades de ligação (lig/km).

Volume de Perdas
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Volume de Perdas Reais

• Considera variáveis técnicas: ligações, extensões de rede, vazamentos e pressões médias;

• Relaciona o nível de perdas à um referencial (estudos IWA) para as pressões informadas;

• Requer estudos e boa determinação de pressões médias;

• Tem limitações para sistemas pequenos;

• Influenciado pelas pressões – diminuição na pressão eleva o ILI, o que pode ser difícil de compreender e 
desincentivar a gestão da pressão.

ILI - Infrastructure Leakage Index

!

Perdas inevitáveis



Como evitar a influência da densidade de ligações e do consumo per capita?

Que utilize variáveis de fácil obtenção?

Que permita comparação entre sistemas heterogêneos?

Como evitar a necessidade de análise de muitos indicadores?

Questões sobre o uso dos indicadores



Estudos e proposta do

CRLI – Combined Real Loss Indicator
(Wyatt, 2020)

Alan Wyatt
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• Aplicável à diferentes densidades (lig/km), em áreas urbanas, rurais, de diversos tamanhos;

• Aplicável à Setores, DMCs, Concessionárias, Municípios, Regiões Hidrográficas, etc;

• Variáves de fácil obtenção;

• Facilita análises matemáticas e gráficas;

• Tecnicamente robusto: análises do Autor mostram que reflete adequadamente os 
vazamentos.

Vantagens do uso do CRLI



Representação gráfica (dispersão)
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Densidades de ligação/km

Com a variação do indicador, graficamente os pontos 
correm ao longo das faixas de densidade

Menores 
densidades

Maiores 
densidades



Aplicação na Sabesp – RMSP-Leste

Dimensão das esferas representa o volume perdido



Ranking para priorização de setores de abastecimento
(L/lig/dia) x CRLI

Conjunto de setores de abastecimento com diferentes densidades (lig/km)

Valores de CRLI
Ranking por L/lig/dia



Exemplo de aplicação considerando custos variáveis de produção



Exemplo de aplicação considerando níveis de estresse hídrico

Devem ser as 
prioridades



Adaptação usando o impacto na Unidade da RMSP da variação de perdas 
em um período de 1 ano

Setores priorizados

Dimensão das esferas representam 
os acréscimos ou decréscimos dos 

volumes perdidos o período



Valores de outras localidades

CRLI RMSP-Leste: 58,5



• Muito interessante para o planejamento e monitoramento de ações;

• Define claramente os setores críticos (elimina fatores de distorção);

• Bem aceito pelas Equipes Técnicas e Alta Administração;

• Criado para Perdas Reais, mas permite também o uso para Perdas Totais;

• Alternativa ao ILI, com a vantagem de não utilizar pressões médias, ne sempre disponíveis e que exigem 
levantamento e estudos técnicos;

• Cabem avanços para classificação dos valores; 

• O CRLI deveria ser melhor compreendido e utilizado, pois agrega qualidade às análises das perdas.

Conclusões

Muito ruim
Ruim
Regular
Bom
Muito bom
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