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Indicadores de Perdas

Avaliar o nivel de perdas de um sistema
Comparar sistemas diferentes - priorizacao
Base para planejamento e definicao de Metas

Acompanhar ao longo do tempo

O que temos como opg¢oes?
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* |ndicador basico, muito utilizado;

Volume de Perdas 100 * Sofre influéncia dos consumos per capita ou da presenca de grandes

P Vol. entrada consumidores;

* |Inadequado para compara¢cdo com outros sistemas.
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IPD, =

IPD, =

* Indicadores mais técnicos — consideram ligacoes ou extensoes de rede;

Vielae die B * Muito utilizados pelas companhias, inclusive adotado pelo SNIS e pelo

ligagéo . dia

Volume de Perdas

Banco Mundial;

* Usados para comparacao entre sistemas e a referéncias de exceléncia
(benchmarking);

Utilizados para Perdas Totais, Reais e Aparentes;

extensdo . dia

* Sofrem distor¢des devido diferentes densidades de ligacado (lig/km).

Unit Real Loss, Gallons / Connection / Day
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ILI - Infrastructure Leakage Index @ et

Volume de Perdas Reais

ILI =
(18 . ext) + (0,8 . lig)) . P/ 1000 <+—— Perdas inevitaveis

* Considera variaveis técnicas: ligacoes, extensoes de rede, vazamentos e pressdes médias;
* Relaciona o nivel de perdas a um referencial (estudos IWA) para as pressoes informadas;
* Requer estudos e boa determinacao de pressdes médias;

 Tem limitacdes para sistemas pequenos;

* Influenciado pelas pressdoes — diminuicao na pressao eleva o ILI, o que pode ser dificil de compreender e
desincentivar a gestao da pressao.

Componente da Perdas |Arrebentadod Arrebentados | PRAI | Unidades

Infra-estrutura Inerentes | Visiveis Mao-Visiveis

Litres/km rede/dia/mea

Rede 96 58 26 18
Ramal, metros na Litras/ramal/dia/mca
testada da propriedade 0,60 0.04 0.186 0,80
Tubulagdo interna entre Litros/km tubulacdo internal
a testada da propriedade| 16,0 1,9 7.1 25 | dia/mea

& o hidréometro
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Questoes sobre o uso dos indicadores

Como evitar a influéncia da densidade de ligacdes e do consumo per capita?
Que utilize variaveis de facil obtencao?

Que permita comparacao entre sistemas heterogéneos?

Como evitar a necessidade de analise de muitos indicadores?
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CRLI — Combined Real Loss Indicator

T (Wyatt, 2020)
Alan Wyatt
aswaterl2@gmail.com
CRLI = \/Perda Real PerdaReal _  Perda Real
lig . dia ext . dia dia . Vlig . ext

Sistema Internacional 2 e o
(Litros/ligacdo/dia) x (Litros/metro/dia) é |

- I
Sistema Imperial I
(galoes/ligacdo/dia) x (galdes/milha/dia) - >

L/lig/d

CRLI (Sist. Internacional) = CRLI (Sist. Imperial) / 10,6
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Vantagens do uso do CRLI

* Aplicavel a diferentes densidades (lig/km), em areas urbanas, rurais, de diversos tamanhos;
* Aplicavel a Setores, DMCs, Concessionarias, Municipios, Regides Hidrograficas, etc;
e \Variaves de facil obtencao;

* Facilita analises matematicas e graficas;

* Tecnicamente robusto: analises do Autor mostram que reflete adequadamente os
vazamentos.

by
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Densidades de ligacdo/km AESABESP

Com a variacao do indicador, graficamente os pontos
correm ao longo das faixas de densidade
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Aplicacao na Sabesp — RMSP-Leste

(L/lig/dia) x (L/m/dia) (L/lig.d) x (L/m.d)
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Exemplo de aplicacao considerando custos varidveis de producao
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Real Loss, Liters / m of main / Day

20

16 +
14 4
12 4

10 4

CRLI Plot for Very Large Water Systems in Texas, 2019

18 4

®91
6
® 3 700 73
53 @6
s %o
@)
o 2 @ so
@ 26 2
..7:
8
@ 22
@ 18 ® 2
@ 13 ' ®
(CJRT
, 14
P @ 15
0 100 200 300 400

Real Loss, Liters / Connection / Day

Variable Production Cost of Water, S / m3

$1.40

$1.20

$1.00

$0.80

$0.60

$0.40

$0.20

$0.00

CRLI Plot for Very Large Water Systems in Texas, 2019

041

o

_E ) ® ()

i @

T ® )

X o

- ° o

T o ®

i O ® *

i ™ O

1 @ ® ®

- ee® o @91

0 2I0 410 6I0 8I0 100
CRLI

Encontro Técnico

AESABESP

Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente



Exemplo de aplicacao considerando niveis de estresse hidrico
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Impactos - fev/23 a jan/24

L/m/dia

(AR 1,0 20 L/lig/dia

Dimensao das esferas representam

0s acréscimos ou decréscimos dos 1
volumes perdidos o periodo




Real Loss, m3 / km / day
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 Muito interessante para o planejamento e monitoramento de agdes;

* Define claramente os setores criticos (elimina fatores de distorcao);
 Bem aceito pelas Equipes Técnicas e Alta Administracao;

* Criado para Perdas Reais, mas permite também o uso para Perdas Totais;

e Alternativa ao ILI, com a vantagem de nao utilizar pressdes médias, ne sempre disponiveis e que exigem
levantamento e estudos técnicos;

e Cabem avancos para classificacao dos valores;
VY Muito ruim
HOT Ruim
warv  Regular
coo.  Bom

cob Muito bom

O CRLI deveria ser melhor compreendido e utilizado, pois agrega qualidade as analises das perdas.
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