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Contextualizacao

Estacao elevatoria de esgoto Imperial

Inspecao e recuperagao

Encontro Técnico

AESABESP

Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

Municipio: Sao José dos Campos;
Vazao: 173m3/h;

Sistema poco seco/poco Umido;
Inicio de operacao: 2007;

Solicitacao de inspecao pela unidade de
operacao.
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CO“tEXtuaIizagao AESABESP

Congresso Nacional

Estacao elevatoria de esgoto Imperial de Saneamento e

Meio Ambiente

Inspecao e recuperagao
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Encontro Técnico

Situacao durante inspecao AESABESP

Congresso Nacional
de Saneamento e

Paredes — area dos gases Meio Ambiente

- Concreto com perda de massa e consisténcia
superficial, tipico de ataque acido.

- Armaduras oxidadas e rompidas.
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Situacao durante inspecao AESABESP

Congresso Nacional
de Saneamento e

Paredes — area dos gases Meio Ambiente

- Concreto com perda de massa e consisténcia

superficial, tipico de ataque acido. - Armaduras oxidadas e rompidas.




Encontro Técnico

Situacao durante inspecao AESABESP
Congresso Naciona

Paredes — area submersa e zona de transicao g

- Concreto consistente apresentando leve _ Sem indicios de oxidacdo das armaduras

indicios de abrasao.




Encontro Técnico

Situacao durante inspecao f\ AESABESP
congfeSSO Naciona

Vigas e laje de cobertura gl

- Concreto com perda de massa e consisténcia - Armaduras expostas e oxidadas

superficial.
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Ensaios e resultados

Parede area dos gases

Extracao de 03 testemunhos para
realizacao de ensaios de resisténcia a
compressao:

K k ks b | e | TR
01 -0,01 +0,09 +0,05 0,00 1,13 52,5
02 -0,01 +0,09 +0,05 0,00 1,13 50,6
03 -0,01 +0,09 +0,05 0,00 1,13 51,6

(
(

A

Realizac&o do ensaio: 0s corpos de prova foram ensaiados em 18.08.2023.

a) Resultados corrigidos da resisténcia obtida na ruptura dos testemunhos extraidos pelos coeficientes ki,
ka2, k3 e ka, de acordo com o item 5.2 da ABNT NBR 7680 1:2015.
b) Todas as faces de aplicacao de carga dos corpos de prova (topos inferior e superior) foram retificadas.
quina d ensaio: Classe 1



Diagnostico

Ataque por acido sulfarico biogénico

A degradagdo do concreto por
dcido  sulfurico  biogénico
ocorre na regido acima do
nivel do efluente.

o Temperatura, umidade relativa,
C g0 ‘\1||JJ}I,I) <
hioabnice | nutrientes, etc.
! piogénico. ‘

Degradag¢do do
concreto na
presenca do acido

sulfarico’ \
v HZS(GQ) -y H2$04
N
Biofilme
_

contendo BSO Camada de
HZS(uq) umidade na

= superficie do

concreto
- HaSg) I para form
feto de

D.0.< 0.1mg/L H2S(aq)
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Sedimentos

cido sulfidrico. |
agquoso.

0D, Temperatura, etc.

pH, temperatura
e turbuléncia.

. Biofilme

contendo BRS
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Producao de acido sulfidrico em
meio anaerobico através de
microorganismos redutoras de
sulfatos;

Desprendimento de sulfeto de
hidrogénio (H2S) na forma gasosa;

Producao de acido sulfurico
biogénico (H2S04) por meio de
bactérias redutoras de enxofre.

Continuidade do processo e
constante reducao de pH em
profundidade.



Recomendacoes de
recuperacao

Paredes

Hidrojateamento de alta pressao

0 1 » Hidrojatear toda area para remocao de toda
camada deteriorada, garantindo um substrato
com padrao CSP 07.

Escarificacdo mecanica
0 2 »  Remocdo de camada deteriorada a qual nao foi possivel
remover através de hidrojateamento.

Fixacao de novas armaduras
0 3 m Fixacdo de novas telas de ago Q503 (8mm malha de
10x10) com grampos e chumbador quimico.
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0 1 » Hidrojatear toda area para remocdo de toda camada
deteriorada, garantindo um substrato com padrao CSP
07.

Escarificagao mecanica
0 2 » Remocao de camada deteriorada a qual nao foi
possivel remover através de hidrojateamento.

Fixacao de novas armaduras
0 3 m Fixacdo de novas telas de ago Q503 (8mm malha de
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Recomendacoes de
recuperacao

Paredes

Hidrojateamento de alta pressao

0 1 » Hidrojatear toda area para remocdo de toda camada
deteriorada, garantindo um substrato com padrao CSP
07.

Escarificacdo mecanica
0 2 »  Remocdo de camada deteriorada a qual nao foi possivel
remover através de hidrojateamento.

Fixacao de novas armaduras
0 3 » Fixacao de novas telas de aco Q503 (8mm malha
de 10x10) com grampos e chumbador quimico.

Aplique a rei
Preencha aprc.




Recomendacoes de
recuperacao

Paredes

Projecao de argamassa de reparo

04 » Projecao de argamassa via umida em duas
camadas de 3,5cm, totalizando 07cm de
espessura e 04cm de cobrimento. Material com
inibidor de corrosao e ponte de aderéncia
incluso.

0 5 Aplicacao de revestimento
|

impermeabilizante

Projecao de impermeabilizante cimenticio via imida
com resisténcia para ataque de acido sulftrico
biogénico conforme DIN 119573 (ph < 02), consumo
de 10kg/m?2 garantindo 05mm de espessura.




Recomendacoes de

recuperacao

Paredes

04.

05.

Projecao de argamassa de reparo

Projecao de argamassa via Umida em duas camadas de
3,5cm, totalizando 07cm de espessura e 04cm de
cobrimento. Material com inibidor de corrosdo e ponte
de aderéncia incluso.

Aplicacao de revestimento

impermeabilizante

Projecdo de impermeabilizante cimenticio via
umida com resisténcia para ataque de acido
sulfarico biogénico conforme DIN 119573 (ph <
02), consumo de 10kg/m2 garantindo 05mm de
espessura.
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Recomendacoes de
recuperacao

Vigas e laje de cobertura

Remocao da cobertura existente.

0 1 u Demolicao da estrutura em concreto armado,
garantindo seguranca e ventilagao para a
execucao dos trabalhos.

Confeccao de nova laje em concreto armado
0 2 m  Concretar nova laje de cobertura em ambiente externo,

dimensionada de tal forma a suprimir as vigas, fck 40

Mpa. Impermeabilizacdo idéntica a utilizada nas

paredes

Icamento e posicionamento
0 3 m  Posicionamento da laje com auxilio de caminhao
munck.




Recomendacoes de
recuperacao

Vigas e laje de cobertura

01.

02.

03.

Remocao da cobertura existente.

Demoligao da estrutura em concreto armado,
garantindo seguranca e ventilacdo para a execugao dos
trabalhos.

Confeccao de nova laje em concreto armado
Concretar nova laje de cobertura em ambiente

externo, dimensionada de tal forma a suprimir

as vigas, fck 40 Mpa. Impermeabilizacao

idéntica a utilizada nas paredes

Icamento e posicionamento
Posicionamento da laje com auxilio de caminhdo
munck.




Recomendacoes de
recuperacao

Vigas e laje de cobertura

Remocao da cobertura existente.

0 1 m  Demolicdo da estrutura em concreto armado,
garantindo seguranca e ventilacdo para a execugao dos
trabalhos.

Confeccao de nova laje em concreto armado
0 2 m  Concretar nova laje de cobertura em ambiente externo,

dimensionada de tal forma a suprimir as vigas, fck 40

Mpa. Impermeabilizacdo idéntica a utilizada nas

paredes

Icamento e posicionamento
0 3 = Posicionamento da laje com auxilio de caminhdo
munck.




Conclusoes AESABESP

Estacao elevatoria de esgoto Imperial de Saneamento e

Meio Ambiente

- Reabilitacao das condicdes estruturais

- Prolongamento da vida util através da
impermeabilizacao

- Permanéncia do sistema durante a
recuperacao (02 semanas)

- Utilizacao de novas tecnologias de materiais.
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