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Introdução

As despesas com Energia Elétrica dos municípios regulados pela ARES-
PCJ corresponderam, no ano de 2022, a 23% dos recursos destinados 
às despesas de exploração, em média (SNIS, 2022)
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Introdução

Importância do tema:

Os indicadores quantitativos de consumo de energia no SNIS (kWh/m³) 
podem não representar a realidade do nível de eficiência energética 
dos prestadores.

Tratamento 
               ineficiente?

Pouca autonomia?
Baixa utilização de 

tecnologias?



Objetivo

Definição de atributos que representem a qualidade e nível do 
gerenciamento de energia elétrica dos regulados, mediante análise das 
estratégias utilizadas por um grupo de municípios associados à ARES-
PCJ.



Material e métodos

Área de abrangência do estudo: 
A Agência Reguladora dos Serviços de Saneamento das Bacias dos Rios 
Piracicaba, Capivari e Jundiaí (ARES-PCJ) é associação pública, na forma 
de consórcio público de direito público, de natureza autárquica.
 Localizada em Americana/SP;
 Mais de 70 municípios consorciados/associados;
 Seleção de 66 municípios para a pesquisa.





Material e métodos

Pesquisa:
Pesquisa qualitabva por observação parbcipante;



Material e métodos

Pesquisa:
Pesquisa bibliográfica.
  Associação Brasileira dos Comercializadores de Energia – Abraceel: 
Boletim Abraceel de energia livre, 2023.
  Cardoso B. J.; Rodrigues E.; Gaspar A. R.; Gomes A. Energy 
performance factors in wastewater treatment plants: A review. Journal of Cleaner 
Production, 2021.
  Milani, S. J.; Bidhendi, G. N. Biogas and photovoltaic solar energy as 
renewable energy in wastewater treatment plants: A focus on energy recovery and 
greenhouse gas emission mitigation. Water Science and Engineering, 2023.



Resultados e discussão

Organização das observações:



Resultados e discussão

Estratégias adotadas pelos prestadores:

o Uso de fontes alternativas;
o Ações para eficiência energética dos sistemas;
o  Gerenciamento de custos de energia elétrica.

ATRIBUTOS PARA AVALIAÇÃO



Resultados e discussão

Atributo 1: Uso de fontes alternativas;

Fonte: GS INIMA (2020/2021/2023).



Fonte: GS INIMA (2020/2021/2023).

FOTOVOLTÁICA: 30%
BIOGÁS: 60%

REDUÇÃO DO CONSUMO OPERACIONAL

Resultados e discussão

Atributo 1: Uso de fontes alternabvas;



Resultados e discussão

Atributo 2: Ações para eficiência energética dos sistemas;



Resultados e discussão

Atributo 2: Ações para eficiência energética dos sistemas;

Estudo de caso 1: troca de motor - redução 
superior a 1100 MWh/ano

INVESTIMENTO EM EQUIPAMENTOS EFICIENTES



Resultados e discussão

Atributo 2: Ações para eficiência energética dos sistemas;

Estudo de caso 2: bomba submersa de alto rendimento - 
economia de 30%

INVESTIMENTO EM EQUIPAMENTOS EFICIENTES



Resultados e discussão

Atributo 2: Ações para eficiência energética dos sistemas;

Estudo de caso 3: avaliação e reengenharia de sistemas 
hidráulicos e eletromecânicos

INVESTIMENTO EM EQUIPAMENTOS EFICIENTES



Resultados e discussão

Atributo 3: Gerenciamento de custos de energia elétrica.



Resultados e discussão

Atributo 3: Gerenciamento de custos de energia elétrica.



Resultados e discussão

Atributo 3: Gerenciamento de custos de energia elétrica.

51% ≠ mercado regulado (ABRACEEL, 2023).

MERCADO LIVRE DE ENERGIA

~60% na 
distribuidora



Resultados e discussão

Atributo 3: Gerenciamento de custos de energia elétrica.

~44% de redução:  
distribuidora + ML



Resultados e discussão

Atributo 3: Gerenciamento de custos de energia elétrica.

 Fonte: Sistema de Gestão Regulatória ARES-PCJ (2023-2024).
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Resultados e discussão

Atributo 3: Gerenciamento de custos de energia elétrica.

 Fonte: Sistema de Gestão Regulatória ARES-PCJ (2023-2024).
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Resultados e discussão

Atributo 3: Gerenciamento de custos de energia elétrica.

Redução de custo com gerenciamento
GERENCIAMENTO DE CONTRATO



Resultados e discussão

Atributo 3: Gerenciamento de custos de energia elétrica.

Redução de custo com operação eficiente

OPERAÇÃO EFICIENTE DOS SISTEMAS



Resultados e discussão

Atributos: qualidade do gerenciamento.

Uso de 
FONTES ALTERNATIVAS

Qualidade 
Amplamente

empregado
Parcialmente

empregado
Não

empregado



Qualidade Uso de 
FONTES ALTERNATIVAS

Resultados e discussão

Atributos: qualidade do gerenciamento.

Gerenciamento de 
CUSTOS DE ENERGIA ELÉTRICA

Amplo gerenciamento e 
uso de Mercado Livre

Gerenciamento e uso de 
Mercado Livre parcial

Não fazem e não utilizam

Qualidade 



Uso de 
FONTES ALTERNATIVAS

Gerenciamento de 
CUSTOS DE ENERGIA ELÉTRICA

Ações e planejamentos
amplos

Ações e planejamentos
pontuais

Ações e planejamentos
inexistentes

Resultados e discussão

Atributos: qualidade do gerenciamento.

Ações para
EFICIÊNCIA ENERGÉTICA 

dos sistemas

Qualidade 



Conclusões

Despesa média de energia elétrica é uma parte significativa dos 
recursos destinados às despesas de exploração;
Os três atributos identificados permitem uma avaliação qualitativa do 
gerenciamento de energia elétrica nos prestadores.
• Quais atributos foram adotados?
• Qual a eficiência na redução de fontes de energia e custos externos ao 

sistema?



Recomendações

Avaliação e estudo dos atributos para o desenvolvimento de uma nova 
metodologia e novos indicadores de eficiência energébca para o 
gerenciamento de energia elétrica pelos prestadores.
Classificar quanto ao nível do gerenciamento:

Nível

• INEXISTENTE
• INICIAL
• INTERMEDIÁRIO
• AVANÇADO 

ATRIBUTO 
1
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2

ATRIBUTO 
3
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