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O concreto projetado € essencial para a construgao e manutencao de estruturas de saneamento, contribuindo
para a eficiéncia e segurancga no fornecimento de agua e tratamento de residuos. A Norma Técnica Sabesp
(NTS) 383 - Concreto Projetado em estruturas de saneamento estabelece critérios minimos para sua
aplicacao, garantindo qualidade e padronizagao em obras de abastecimento e coleta de esgoto.

Suas aplicagdes incluem revestimentos de tuneis, estabilizacdo de taludes e encostas, reparos e reforgos
estruturais, e elementos autoportantes como tanques e reservatorios. A versatilidade e durabilidade do
concreto projetado o tornam uma escolha frequente para diversas aplicacdes. A publicacao e
implementacdo da NTS 383 tras vantagens significativas, incluindo padronizacao, qualidade, inovagao
continua, protecao e conservacao de ativos, além de contribuir para a seguranca operacional.

A norma também favorece a atualizagao e inovagao tecnolégica, integrando praticas mais modernas,
0 que resulta em estruturas mais robustas e eficientes para o saneamento
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A atualizacdo da Norma Técnica Sabesp (NTS 162/2001) para a NTS 0383/2024 foi motivada pela
necessidade de expandir o uso do concreto projetado para diversas estruturas de saneamento, além
dos tuneis. Essa revisao buscou garantir a eficiéncia, durabilidade e sustentabilidade das obras,
respondendo ao aumento da complexidade das intervengdes no setor.

A nova norma amplia 0 escopo para incluir reservatorios, estacoes de bombeamento e sistemas de
tratamento, assegurando que o concreto projetado atenda a padrées modernos de resisténcia e
impermeabilidade. Os principais beneficios incluem maior flexibilidade na aplicagdo, adequacio a
diferentes geometrias e condi¢des operacionais, além de um rigoroso controle de qualidade.

No entanto, desafios como a capacitacao técnica das equipes e a adaptacao das praticas de projeto
Sao0 essenciais para o sucesso da implementacao dessa nova norma.
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o Identificacdao da necessidade: o primeiro passo consistiu em reconhecer a necessidade de
revisar e atualizar uma norma ja existente, a qual restringe o uso do concreto projetado
exclusivamente a tuneis. O objetivo foi torna-la mais abrangente, estabelecendo requisitos
para o uso de concreto projetado em uma variedade de estruturas de saneamento.

e Formacao de Comissao de Estudos (CE): para iniciar o processo, foi utilizado o
procedimento empresarial da Sabesp e estabelecida uma CE, com profissionais-chave, com
vasta experiencia no tema, encarregados de colaborar na elaboragao conjunta do texto-base

da norma.
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Referencias normativas: a norma apresenta a uma lista abrangente e essencial de
referéncias para orientar seu uso e aplicagao de forma precisa e eficaz, incluindo métodos
e testes, procedimentos de medicao e critérios de monitoramento e aceitagao, isso ajuda a
garantir que a técnica realizada esteja de acordo com os padrdes ja estabelecidos em
outras Comissdes de Estudos.

Base de procedimentos e normas: a norma foi cuidadosamente elaborada e aprimorada
com base na norma especifica para concreto projetado especifica para tuneis (antiga NTS
162) e com extensas pesquisas nacionais e internacionais. Esse processo de atualizagcao
assegura que as praticas estejam alinhadas com os mais recentes e melhores padroes,
impulsionamento o avancgo tecnoldgico, garantindo qualidade dos servigos e reforcando a
segurancga operacional.
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Experiéncias tedricas e praticas na execug¢ao: a comissio de estudos selecionada contribuiu
com uma valiosa combinacao de experiencia tedrica e pratica para as discussoes. Isso permitiu
uma analise abrangente e fundamentada, incorporando tanto conhecimentos tedricos quanto
insights praticos para aprimorar as estratégias e abordagens.

Elaboracao do texto: com base no texto antiga NTS 162, incluindo; referéncias técnicas,
revisdo de literatura, padroes das melhores praticas e experiéncia dos membros da CE, para
garantir seu uso efetivo, atualizado e alinhado com os padrdes globais, quando aplicaveis.
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a) PROCESSOS DE PROJECAO:

Os processos de projecao do concreto projetado sdo métodos empregados para aplicar o concreto em

superficies verticais ou horizontais de forma controlada e precisa. Esses processos envolvem o uso de

equipamentos especiais, como maquinas de projeg¢ao, que langam o concreto a alta velocidade sobre a
superficie alvo. Existem basicamente dois processos de projecao do concreto:

Projecao via seca: envolve a pré-mistura dos componentes secos do concreto, que sao transportados
até o bico de projecao. A agua e, se necessario, um acelerador liquido sao adicionados no momento da
aplicacao, misturando o concreto com ar comprimido. Este método ¢é ideal para superficies horizontais
e oferece uma aplicacao controlada com maior resisténcia inicial.

Projecao via umida: envolve a mistura completa de todos os ingredientes, incluindo agua, antes
de bombear o material umido para o bocal. O ar comprimido é entao introduzido, permitindo que a
mistura seja projetada em alta velocidade sobre a superficie, resultando em uma adesao
imediata. Esse método € ideal para superficies verticais e areas de dificil acesso
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b) DOSAGEM:

refere-se a propor¢cao dos materiais constituintes do concreto, que sido misturados para formar a mistura de
concreto projetada. O estudo de dosagem deve ser realizado em condicbes semelhantes as de campo e
executado ensaios prévios para verificagdo da conformidade com os parametros exigidos pelas normas

vigentes e estabelecido no projeto executivo da obra em questao.

c) EQUIPAMENTOS DE PROJEGAO:

existem varios tipos de equipamentos disponiveis no mercado para a projecao de concreto, cada um com
suas caracteristicas especificas e aplicagdes adequadas, e podem ser para projecao de via umida ou via
seca. O equipamento de projecdo deve garantir a alimentacido constante do material (mistura) e que o
concreto projetado tenha fluxo denso e constante com baixa pulsacdo, a fim de obter uma camada

homogénea de concreto projetado. 1 1
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d) PREPARACAO DA SUPERFICIE:

a preparacao da superficie para o concreto projetado € um passo crucial para garantir uma aderéncia
adequada e durabilidade do revestimento. Os seguintes passos geralmente sao seguidos para preparar a
superficie: limpeza da superficie; remocao de materiais soltos, tratamento da superficie danificada; umidade
da superficie. No entanto, esse preparo ira depender do tipo de superficie (solo, rocha, concreto, alvenaria e
armadura). .

e) PROJECAO

a aplicacao do concreto projetado requer cuidados especificos para garantir uma cobertura uniforme,
aderéncia adequada e durabilidade da camada de concreto. O bico de projecao deve ser posicionado de
forma a direcionar o jato perpendicularmente a superficie de aplicagcao. O concreto é projetado sobre a
superficie usando equipamentos especificos para cada tipo de estrutura.
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f) CURA DO CONCRETO

Apos a aplicagcao do concreto projetado, € essencial realizar a cura para maximizar a resisténcia e
durabilidade, utilizando métodos de cura umida ou membranas. Em ambientes com umidade relativa inferior
a 85%, recomenda-se a aspersao de agua, evitando cura quimica onde havera camadas adicionais, para
preservar a adesao. Para garantir essa adesao, € necessario jatear abrasivamente a superficie antes de
aplicar novas camadas, tornando a cura quimica viavel apenas na camada final.

g) CONTROLE DE QUALIDADE DE PRODUGAO

o controle de qualidade de producao do concreto projetado é essencial para garantir que o material atenda
aos requisitos de desempenho e durabilidade do projeto. A empresa que vai realizar os servicos deve

verificar a qualidade dos materiais componentes do concreto projetado por intermédio empresas cujos
laboratdrios tenham os ensaios previstos nesta norma, acreditados pelo INMETRO, conforme ABNT NBR

ISO/IEC 17025. 1‘ 11
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h) CONTROLE DE QUALIDADE DO CONCRETO PROJETADO

consiste em toda operacao do registro e controle de preparo, de recebimento e de aplicagao. Todas as

precaucoes devem ser tomadas para que o concreto atenda as especificacdes de projeto, conforme ABNT
NBR 14026.

i) CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEIGAO

Os critérios de aceitacao e rejeigcao do concreto projetado incluem massa especifica minima de 2,25 t/m?,

absorcao maxima de 6,5%, penetracdo maxima de 30 mm, porosidade (indice de vazios) inferiora 13% e
resisténcia a compressao conforme especificado( ABNT NBR 6118)

E essencial que esses critérios sejam claramente definidos no projeto e que todos os envolvidos estejam
cientes para garantir a qualidade e seguranga da estrutura.
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Exemplos de obras executadas pela SABESP
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Exemplos de obras executadas pela SABESP
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ANTS 383, estabelece requisitos minimos de qualidade para o concreto projetado em estruturas de
saneamento, garantindo resisténcia a ambientes agressivos, como exposi¢ao a agua, produtos
guimicos e corrosao.

Conclusdes/Recomendacdes

E fundamental para assegurar a durabilidade, seguranca estrutural e o desempenho das
instalacdes, reduzindo custos de manutencao e reparo ao longo do tempo.

Ao seguir as diretrizes da NTS, as empresas atendem regulamentagdes locais e internacionais,
promovendo a sustentabilidade e minimizando a necessidade de reconstrugoes.

A norma esta sujeita a atualizagdes continuas, incorporando novas tecnologias para melhorar os
servigcos de saneamento
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