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Tendéncia que os materiais tém de retornar ao seu estado de menor
energia (maior estabilidade):
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Gastos com
Impactos Corrosao
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| 3,4% do PIB global (U$84,93 Trilhes) : »‘
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Cerca de 30% da producao mundial de
ferro e aco é perdida com a corrosao.
PIB 2023 Br = R$10,9 trilhdes
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1 a 5% do PIB dos paises. da corrosdo

Com a utilizagao de

, estima-se
que poderiam ser economizados cerca de
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Taxa média anual de Taxa média anual de
corrosao do zinco corrosao do ago
(um/ano) carbono (um/ano)

Categoria de

corrosividade

C1 - Muito Baixa
interior: seco

C2 - Baixa
interior: condensacao ocasional 01a0,7 13a25
exterior: rural

C3 - Média
interior: alta umidade, pouca poluicdo no ar 07a21 25a50
exterior: interior urbano ou costa urbana

C4 - Alta
interior: piscinas, plantas quimicas 21a4z2 50 a 80
exterior: interior industrial ou costa urbana

C5 - Muito Alta

interior: edificacbes ou areas com condensagdo quase que
permanente e com alta poluicao

exterior: industrial com alta umidade ou alta salinidade costal

<0,1 <13

Obs.: A velocidade de
corrosdao do Zinco é de 10
42a84 80 a 200 (C2) a 300 (C5) vezes menor
gue o velocidade de corrosao
do ferro conforme a categoria

.CX ~ E""e!'!a . , . de corrosividade (quanto
interior: edificacdes ou areas com condensacdo quase que o 500 , _ "
permanente e com alta poluicdo ’ mais agressivo o ambiente,

exterior: area costeira e “offshore” com alta salinidade mais benéfico o uso do Zn).
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DEFINICAO: E um processo de revestimento de zinco no aco carbono, ferro fundido ou aco patindvel, que se encontram
na forma de pecas, estruturas, de varios formatos, tamanhos e complexidade, internamente e externamente.

Galvanizagao Continua




GalvamzagaO o e
DUPLA PROTEGAO

12 : POR BARREIRA 22 : CATODICA

Camada ETA 7100% zinco
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Revestimento danificado Revestimento protegido
catodicamente
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Camada DELTA &5 2" 90% Zn:10%Fe
Camada GAMMA 75% Zn 25%Fe
Aco Base

Fluxograma PA//A/AAII77777777777777. A unn

B Zinco Aco
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Zn = ZnO = Zn(OH)2 ==

Em 24h 24h a 3 meses

3 a 12 meses

Camada aderente e insoluvel
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Além de ser aplicada em estruturas metalicas utilizadas na construcao civil, bens de consumo e energia, a galvanizagao se

destaca por conferir beneficios e aumentar a durabilidade do vergalhdo de aco, utilizado no interior do concreto.
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Concreto armado

Corrosao do ago no concreto

S 1. Redugdo da alcalinidade devido a
SRS SRR e ks presenca de didxido de carbono (CO2)
- CONCRETO MENOS ALCALINO . atmosférico e/ou outros elementos

4
\

acidos;
2. Acdo de ions despassivantes, como
cloretos (Cl-) na presenca de oxigénio, que
afetam a armadura e intervém na
degradacao do concreto, permitindo que
a armadura seja exposta ao meio
ambiente.
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Concreto armado

Os produtos da corrosao, como o 6xido de ferro (FeO), tem efeito expansivo, resultando em tensdes de tracao no
concreto que provocam fissuras e seu desprendimento da estrutura no contorno do vergalhdo. Essas fissuras
podem constituir um caminho rapido para a entrada de mais elementos agressivos, comprometendo a integridade
e resisténcia da estrutura
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Demonstrar através de CASOS Fe€AIS os beneficios da aplicacio de armMaduras
galvanizadas em projetos de saneamento, contribuindo para o desenvolvimento sustentével

através do aumento da durabilidade de reservatorios de agua.
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2013 - roi conduzido um trabalho junto a Sabesp onde, a partir de dados reais, foi calculado o custo total da
utilizacdo de armaduras galvanizadas (custo inicial, custos evitados com manutencdao e custo de oportunidade),

atingindo quase 40%0 de redugﬁo em relacao a utilizacdo de armaduras de aco comum. O trabalho foi
apresentado no Congresso Internacional do EGGA (European General Galvanizers Association).
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2016 - Promover e desenvolver a aplicagdo de vergalhdo galvanizado em projetos de saneamento
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SANEPAR GALVANIZACAD
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Cadeia do Zinco
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2020 — Realizado o esgotamento do reservatério para uma inspegﬁo intema do mesmo, focado

principalmente na IaJe Intema onde foi utilizado o vergalh3o galvanizado, e na juncdo entre a laje e a
parede, onde a armadura galvanizada faz interface com a armadura sem galvanizar
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Juncao da parede com o teto do reservatorio e aplicacdo de

Interior da laje do reservatorio Palmital ) 9
membrana impermeabilizante
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2022 — Realizada uma hova mspegao para avallagao do comportamento do vergalhao galvanizado no
interior do reservatorio Palmital.
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2022 — Inspecio em reservatério onde ndo foi utilizado vergalhdo galvanizado




Ponte Rota 66

Construida pela Odebrecht, em Kittanning, PA é um
grande case de utilizacao do vergalhao galvanizado.

Como é uma regiao em que ha acumulo de neve na
pista, joga-se sal na pista para descongelar.

Quando houve necessidade de renovacao do
pavimento, pensou-se que as armaduras também
poderiam estar comprometidas. No entanto, nao
houve necessidade de reforma na armadura, a
espessura média da camada de zinco era de 247-270
KLm e as armaduras estavam intactas.
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Museu Iberé Camargo

Obra inaugurada em 2008 construida em concreto branco,
em Porto Alegre - RS.

A escolha do vergalhdao galvanizado se deu por motivos
estéticos, além dos motivos de maior durabilidade e
seguranca.

Como o recobrimento foi feito em concreto branco, o
arquiteto nao queria que o concreto ficasse com manchas
de ferrugem.
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fachada do museu
esta intacta,
de

Ccorrosao
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Museu de Arte do Rio de Janeiro - MAR AL

A laje de cobertura do museu, que tem forma de onda, foi feita com g 7 e
armaduras galvanizada. T

O corte e dobra das armaduras foram feitos na obra apds
galvanizacao. O adicional no prazo de entrega das armaduras, por
conta da galvanizacao, foi de 4 dias.

Inaugurado em Margo de 2017.

Objetivos:

- Ambiente com alta concentracao de cloretos (préximo do mar)
- Laje é branca, o apelo estético da forma também é importante
- Dificuldade em se fazer manutenc¢ao na estrutura

Com a galvaniza¢ao, a primeira manuten¢ao nas armaduras nao
deve ocorrer antes dos 30 anos de vida util.
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