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Introducao

* 80% da agua distribuida para o consumo humano é convertida em esgoto
doméstico;

2023: coleta de 6 bilhdes de m3 de esgoto no pais (SNIS, 2024);

Apenas 56% da populagao brasileira foi atendida quanto a coleta e para somente
52% do que foi coletado recebeu tratamento;

* Novo Marco Regulatério do Saneamento (Lei 14.026/2020): expandir o
tratamento de esgoto para mais de 90% da populacao até 2033; 1 1

* Mas e as cidades que possuem ETEs? Elas tém sido efetivas??????
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Uma das principais caracteristicas avaliadas no tratamento de esgotos municipais consiste no teor de
matéria organica, geralmente baseado nas analises de Demandas Quimica e Bioquimica de Oxigénio, DQO e
DBO respectivamente. O objetivo deste trabalho foi analisar e comparar a relagdo entre os parametros DQO e
DBOs para esgotos domésticos brutos (afluentes) e tratados de duas estacdes de tratamento de esgoto (ETEs)
pertencentes as cidades de Itajuba e Pedralva, ambas localizadas no sul de Minas Gerais, Brasil. Em funcéo dos
dados obtidos ao longo de dois anos junto a companhia de saneamento do Estado, analisaram-se as razées e a
correlacdo linear entre DQO e DBOs, assim como suas remoc¢des percentuais como forma de verificar a eficiéncia
das ETEs. Foram verificadas razées médias DQO/DBOs de 2,13 e 2,20 para os afluentes das ETEs de Itajuba e
Pedralva, respectivamente. Esses valores estdo na faixa tipica de esgoto bruto doméstico, ndo sendo
encontrados indicios de contribuicdo industrial. Os valores de coeficiente de correlacéo linear (R?) entre os
parametros DQO e DBOs para o esgoto bruto de Itajuba e Pedralva foram 0,8585 e 0,4863, respectivamente,
sugerindo que pode-se estimar a DBOs a partir da DQO para a ETE da primeira cidade (R?>0.8). Para as
amostras de esgoto tratado de ambas as ETEs ndo se recomenda tal abordagem, pois os valores de R? foram
menores que 0.3. De acordo com a legislacédo estadual vigente (COPAM/CERH n° 1), as duas ETEs removeram
eficientemente a DBOs, enquanto a ETE de Itajuba apresentou remocéo de DQO levemente abaixo do estipulado.
Em relac@o a legislacdo federal (CONAMA n° 430), ambas as ETEs reduziram eficientemente a DBOs.
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Sewage treatment in cities of the state of Minas Gerais, Brazil, that use the -
UASB reactor as the only biological treatment: A case study

Mércio Daniel Nicodemos Ramos ®, Tamara Maria Gomes °, Sérgio Francisco de Aquino “,
André Aguiar ™

* Instituto de Recursos Naturais, Universidade Federal de Itajuba, 37500-903 Itajuba, MG, Brazil

B Departamento de Engenharia de Biossistemas, Universidade de Sao Paulo, 13635-900 Pirassununga, SP, Brazil
© Departamentro de Quimica, Universidade Federal de Ouro Preto, 35400-000 Ouro Preto, MG, Brazil

ARTICLE INFO ABSTRACT
Keywords: This article analyzed the performance of four Wastewater Treatment Plants (WWTP) in three cities in the state of
Sewage treatment Minas Gerais, Brazil, which use the UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket) reactor as the only stage of bio-

UASB reactor

Wastewater treatment plant
Environmental legislation
Fertigation

logical treatment. When evaluating the characteristics of treated wastewater, it was verified that the WWTPs
were not efficient enough to meet the disposal standards established by environmental agencies. Most of the
sewage samples from Ipatinga municipality did not meet the minimum removal for BODs of 60 % and COD of 55
%, being 56 % and 46 % the average removals, respectively. These results suggest the need for improvements in
the current biological treatment and/or the adoption of a polishing step. The raw sewage had high biodegrad-
ability (BODs/COD>0.4) and the UASB reactors reduced this biodegradability (ranging from 0.2 to 0.43) by
removing the content of easier degradation. A strong linear correlation (R* = 0.85) was observed between COD
and DBOg data for the raw sewage from Timéteo municipality, making it possible to estimate the second
parameter as a function of the first. When compared with wastewater characterized and used in fertigation
studies, the treated sewage samples of the present study show potential for application in agricultural practices.

Fonte: https://doi.org/10.1016/j.jwpe.2023.104509

Encontro Técnico

AESABESP

Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente



https://doi.org/10.1016/j.jwpe.2023.104509

Presente estudo de caso: Varginha

* Municipio localizado no sul de MG;
e Area territorial : 395.396 km?2;

* Populacao estimada: 137.608
habitantes (IBGE, 2021);

* Principais atividades econdmicas:
servicos, atividade cafeeira, além de
industrias de outros ramos.

Fonte: IBGE, 2020; Portal Prefeitura de Varginha, 2024.
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Figura 1 — Localiza¢do de Varginha
Fonte: Google Maps
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Estudo de caso: Varginha

 Varginha possui 3 ETEs administradas pela Companhia de Saneamento de
Minas Gerais (Copasa-MG);

* A rede coletora de esgoto possui uma extensao de ~538 mil m, cobrindo
~92% da populacao;

e Aproximadamente 70% do esgoto do municipio é trata na ETE Santana;

* Tal ETE recebe 1/3 da vazdo maxima operacional de 280 L.s™ de esgoto;

by

Fonte: ARSAE-MG (2021).
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Figura 2 - Fluxograma dos processos de tratamento presentes na ETE Santana de Varginha-MG.
Fonte: ARSAE, 2021.
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Fontes: Marques e Nunes (2018); Daud et al. (2018).
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Tabela 1. Padrdes de lancamento de esgoto tratado em corpos hidricos.

DT 50-90 6,0-9,0

120 ou remo¢ao minima de 60% 60 ou remo¢ao minima de 60%
- 180 ou remo¢ao minima de 55%
100 50

: 100

1 1
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Objetivos

Analisar dados do tratamento de esgoto da ETE Santana da
cidade de Varginha-MG;

Comparar os parametros fisico-quimicos de caracterizagao
com os padroes de descarte em corpos hidricos receptores
e reuso frente as legislacoes vigentes;

Avaliar a biodegradabilidade das aguas residuarias (razao
DBO./DQO);

Analises de regressdo linear simples para possibilitar a
predicdo de um parametro em funcao de outro como forma
de facilitar a caracterizacao dessas aguas residuarias.
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Metodologia

Legislacao

Aquisicdao dos dados: a partir do “Relatdrio de Fiscalizacdo Operacional N2 127/2021” da
Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do
Estado de Minas Gerais (ARSAE-MG, 2021).

Os dados de caracterizacao das amostras de esgoto foram avaliados frente aos padroes de
descarte em corpos hidricos receptores.

Avaliar potencial de retso de esgoto tratado (Deliberacdo Normativa CERH-MG N° 65/2020).

Avaliar a biodegradabilidade das amostras por meio da razao DBO:;/DQO,
Avaliar correlacOes lineares preditivas entre os parametros citados no relatorio.
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Resultados e discussao
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Figura 4 - DBO; (a) e DQO (b) das amostras de esgoto bruto e tratado da ETE Santana de Varginha-MG no
periodo de 08/2020 a 05/2021, juntamente com os limites das legislagbes vigentes.

Fonte: autores.
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Figura 5 - Eficiéncia na remocgao de DBO; (a) e DQO (b), juntamente com os padrbes das
legislagdes vigentes.

Fonte: autores.
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Figura 6 - Valores de pH e O&G juntamente com os valores minimos e maximos permitidos

das legislagdes vigentes.

Fonte: autores.
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Figura 7 - SST e SSed das amostras de esgoto tratado da ETE Santana de Varginha-MG 1
juntamente com os limites permitidos das legislagdes vigentes.

Fonte: autores.
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Figura 8 - Razdo DBO./DQO das amostras de esgoto bruto e tratado, juntamente com as
faixas de biodegradabilidade adaptadas de von Sperling (2014).

Fonte: autores.
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Figura 9 - Analises de regressao linear simples entre dados de DBO; e DQO das amostras
de esgoto da ETE Santana de Varginha-MG.

Fonte: autores.
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Reuso de agua nao potavel

Tabela 3. Padroes de reuso.

Aspectos Norma ABNT NBR 16783/2019 Deliberagao Normativa CERH-MG n2 65/2020

Diretrizes, modalidades e procedimentos para

Diretrizes para caracterizacao, projeto, ) _ ) . ) _
o reuso direto de agua nao potavel, proveniente de

uso, operacao e manutencao de sistemas
Descricao EstacGes de Tratamento de Esgotos Sanitarios (ETE)

alternativos de agua ndo potavel em
de sistemas publicos e privados: fins agricolas e

edificacoes.
industriais, combate a incéndios, edificacdes, etc.

e 60-9,0 6,0-9,0

DBO; (mg O, L?)
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* Esgoto tratado em conformidade quanto ao pH e concentracao de matéria
organica (DBO¢ e DQO) para o descarte no Rio Verde, exceto SST e Ssed;

ConclusOes

* Conforme a nova legislacdo vigente (Deliberacao Normativa COPAM/CERH N¢
08/2022) O&G estaria em conformidade. Mas quanto ao N amoniacal?

* Adotar melhorias no tratamento para > remocao de sélidos no esgoto tratado;

* Foram verificadas correlacoes lineares fracas entre os parametros de qualidade
de agua e, dessa forma, contraindicadas para qualquer finalidade;

* E preciso monitorar a presenca de coliformes termotolerantes e ovos de n
helmintos para melhor avaliar o potencial de reuso agricola do esgoto tratado.
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