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O lancamento de efluentes nao
tratados em corpos d'agua
representa uma séria preocupacao
para empresas de saneamento,
especialmente quando nao sao
devidamente identificados,
resultando em consequéncias
ambientais adversas.
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O presente estudo propos o
prosseguimento de uma metodologia
desenvolvida inicialmente para mapear
potenciais pontos de descarga de esgoto
em uma bacia hidrografica, usando
técnicas de geoprocessamento no
software QGIS, porém desta vez o
meétodo foi empregado em onze
municipio operados pela Sabesp, situados
na zona oeste da Regiao Metropolitana
de Sao Paulo.
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_ L Figura 1 — Mapa de localizag&o da OO.
« Superintendéncia Oeste (O0); o~

« Area de 1.035,84 km? Atende
3,5 milhdes de consumidores;

S/0:02

* Maior crescimento na Grande
Sao Paulo;

- 11,7 mil km de redes de . s
distribuicao;

* 7,1 mil km de rede de coleta;

==SAO
Datum Sirgas 2000
4 7°b W

* 916 mil conexdes de agua e 611
mil conexoes de esgoto.




METODOLOGIA

A metodologia se baseou no
aprimoramento da automatizacao
proposta por Toniolo et al. (2023), em
ambiente de Sistemas de Informacoes
Geograficas (SIG) (QGIS), identificando
como lancamento potencial as
singularidades (pocos, caixas etc.) que
nao possuem saida para a rede
coletora.
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METODOLOGIA

Quadro 1 — Materiais e fontes usados na metodologia

Encontro Técnico
@ AESABESP

Congresso Nacional

de Saneamento e

Meio Ambiente

Tipo

Descricao

Comentarios

Fonte

Software SIG de cédigo aberto

Software SIG corporativo

Camada vetorial tipo linha

Camada vetorial tipo ponto

Camada vetorial tipo ponto

QGIS 3.22.0 “Biatowieza”

SIGNOS 4.3.0.9

Rede coletora

Singularidades (poco de visita,
poco de inspecao,
caixa de passagem e terminal de
limpeza)

Langamento de esgoto / efluente
nao tratado

Somente comandos nativos, sem
uso de complementos.

Usado na Sabesp, plataforma
Smallworld pela empresa General
Eletric.

Principais atributos: diametro,
material, estado, tipo,
profundidade, declividade e data
de instalagao.

Principais atributos: estado, tipo,
profundidade e data de
instalacao.

Cadastrados. Principais atributos:
tipo, estado, data de instalagao e
data de abandono.

QGIS (2023)

GE (2023)

Plantas cadastrais de esgoto,
cadastro téc-

nico A4 e as-builts das obras

executadas da Sabesp Oeste.

Plantas cadastrais de esgoto,
cadastro téc-

nico A4 e as-builts das obras

executadas da Sabesp Oeste.

Plantas cadastrais de esgoto,
cadastro téc-

nico A4 e as-builts das obras

executadas da Sabesp Oeste.
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Figura 2 — Fluxo de etapas da automatizacao.
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Os lancamentos potenciais foram mapeados por tipo de destinacao e
conexao, com validacao feita por: a) vistoria de campo com teste de
corante, e b) comparacao com outra metodologia desenvolvida no SIG

corporativo da Sabesp.

A validacao foi feita por vistoria em campo, por amostragem entre
jul/23 e mar/24.

Posteriormente foram feitos os mapas tematicos.
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Foram identificados um total de 1.076 (mil e
setenta e oito) lancamentos potenciais,
classificados em cinco situacoes, as quais
sao:

Langcamento existente — nao interligado: €
gquando a rede coletora langa o esgoto
diretamente no curso d’agua, GAP ou solo,
Isto €, nao existe tratamento do efluente,
sendo a condig¢ao indesejada e passivel de
regularizacao via projeto e obra.
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Lancamento interligado: € quando a rede
coletora foi conectada a outra rede ou
coletor tronco, conduzindo o esgoto para a
estacao de tratamento (ETE) e
iInterrompendo o descarte in natura, isto €,
a condicao ideal.

Figura 3 — Foto de PV vistoriado e y
devidamente conectado. | =%
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Lancamento obstruido: € quando o
poco foi localizado, porém o fiscal
nao conseguiu efetuar a inspecao
visual em funcao de obstrucao
diversa — entulhamento,
assoreamento, refluxo, invasao de
agua pluvial etc —, impossibilitando
a conferéncia do descarte do
efluente.

Figura 4 — Foto de PV vistoriado que
esta obstruido.
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Lancamento inacessivel:
lancamento situado em local de
dificil acesso como propriedade
privada, mata fechada,
comunidade, area de risco etc,
sendo uma condicao inconclusiva,
Ou seja, nao se sabe se o
lancamento esta existente ou
interligado.

Figura 5 — Foto de PV vistoriado
sem acesso, dentro de condominio.
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Lancamento nao localizado: é
guando o fiscal nao conseguiu
identificar a localizacao da
conexao de esgoto, geralmente
este coberto por revestimento
asfaltico ou edificacao
construidos posteriormente a
iInstalacao do posso, sendo uma
condicao tambem inconclusiva.

P T L Bl

Figura 6 — Foto de PV vistoriado n&o
localizado — falha de cadastro.
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Ressalta-se que na metodologia so
foram consideradas as conexdes em T
estado de operacao, isto €, a

despeito do estado de conservacao,
de forma que nao foram computadas “
as singularidades do tipo e

abandonadas, excluidas, desativadas n‘
e em construcao.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram identificados 155 lancamentos potenciais indevidos
devido a erros cadastrais nos planos de informacao.

Os principais problemas foram a auséncia do campo
'CotaFundo' na camada de singularidades e a direcao
Invertida na camada de rede coletora.

E essencial verificar rigorosamente esses critérios antes
da aplicacao da sistematizacao para garantir a integridade

dos resultados.
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Figura 6 — Grafico de
frequéncia dos
langcamentos potenciais
vistoriados.
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O municipio com maior quantidade de
lancamentos potenciais € Osasco, com
218 unidades, seguido de Cotia, com
132 unidades. Os municipios com menor
contagem sao Vargem Grande Paulista e
Pirapora do Bom Jesus, com 21 e 12
unidades, respectivamente.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

A situacao predominante dos langcamentos vistoriados
é:

* Interligado, com 641 unidades (59,57%);
 Existente — nao interligado (9,20% - 99 unidades);
* Inacessivel (9,66% - 104 unidades);

* Nao localizado (14,41% - 155 unidades) e
» Obstruido (7,16% - 77 unidades).




288000 296000 304000 312000 320000

Encontro Técnico
Sistema de Esgotamento o 4 AESABESP
3 Mapa de Langcamentos Potenciais 3 [' Congresso Nacional
8 sabesp S de Saneamento e
I A I X .
F- (..f(wzﬂf{\""’w 1 N X Meio Ambiente
o | w E
s )
P ¢
-
N -
_d Phrapora do Bom Jesus $
¢ . .y
8 3 s = o 8
8— ] S X ,«»_J’/ Y :‘ Fa ' ‘%
N !} “ /'i . b YRy =
. ATMpms, a
"\‘%:“/_/\1// a0\ \\,\‘\
) A \ 3 [“V\y@j
o o
=4 8
81 8
N NI
o o
38 8
IS I3
2 i
o o
S S
7 8
R R
Legenda
Lancamento Potencial
Tipo
+  Caixa de Passagem
Poco de Inspecéo
4+ Pogo de Visita
o o
§ | +  Terminal de Limpeza §
E Articulagdo das folhas de campo (963) E
[ ] Municipios
Superintendéncia Oeste (OO)
Datum: Sirgas 2000 UTM 23S 0 225 45 9 13,'fm
288'000 304b00 31 2I000 320I000




Encontro Técnico
@ AESABESP

A Figura 7 mostra os lancamentos potenciais categorizados pelo tipo
de conexao de esgoto, envolvendo 963 folhas de campo: 63 Caixas
de Passagem (CP), 329 Pocos de Inspecao (Pl), 689 Pocos de Visita
(PV) e 11 Terminais de Limpeza (TL).

A analise indica que os dispositivos PV e Pl sdo mais facilmente
identificaveis em campo, devido a presenca de tampoes para
iInspecao. Ja os CP e TL, sem sistema de abertura, sao utilizados

apenas para mudanca de orientacao e desobstrucao, e foram ﬁ
descontinuados pela Sabesp.

R
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RESULTADOS E DISCUSSOES

A Figura 8 mostra que os langamentos do tipo Interligado (verde)
tendem a estar mais proximos entre si, pois a SABESP geralmente

regulariza os langcamentos por bacia de esgotamento, conforme os
contratos.

Um exemplo € o Programa Integra Tieté, que desde 1992 esta em
sua quarta etapa para despoluir o principal corpo hidrico paulista.

INTEGRA... “

TIETE : %ﬂ
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RESULTADOS E DISCUSSOES

A seguir sao apresentados alguns resultados
de 17 langcamentos vistoriados, revelando a
presenca de 12 pontos de lancamento de
efluentes nao tratados em corregos, solo ou
areas de preservacao permanente (APPs),
assim como evidencia as dificuldades
encontradas durante a vistoria de campo
para a correta inspecao de potenciais
lancamentos de efluentes.
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Lancamento 253 localizado, despejando em cdérrego, feito
teste de corante em Cotia.

Lancamento 87 nao localizado. PVs a montante e a
jusante cobertos. PV proximo estava travado, nao sendo
possivel abertura do mesmo em Carapicuiba.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Lancamento localizado 24 , feito teste de corante, rede
danificada langa ao corrego, em Cotia.

Lancamento 8 localizado, PV sem fluxo, pois rede
coletora esta danificada a montante em Jandira.
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Lancamento 223 nao localizado, PV travado, nao foi
possivel aplicar teste de corante em Santana de
Parnaiba.

Lancamento 259 nao localizado, PV travado, nao foi
possivel aplicar teste de corante, pois rede coletora a
montante nao esta interligada em Butanta (Sao Paulo).
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Lancamento 58 localizado, PV afogado, despejando da
viela em boca de lobo (GAP) em Osasco.

« § Lancamento 120 localizado, rede coletora existente,
" mas n3o cadastrado no SIG da Sabesp (rede sem
cadastro) em Cotia.
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Lancamento 120 localizado, PV recoberto de asfalto,
porém aplicado teste em PV a jusante e confirmado
despejo em corrego em ltapevi.

Lancamento 138 localizado, PV despeja em PV de
entrada da Estagao Elevatoria de Esgoto (EEE) em
Cotia.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Lancamento 73 localizado, despejando em
GAP em Tabo&o da Serra.

Lancamento 162 localizado, PV coberto e
aplicado teste de corante em Barueri.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Lancamento 158 localizado, PV afogado e
inoperante em Cotia.

Lancamento 247 localizado, acesso dificil
(mata fechada), despejando em rua paralela, a
jusante.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Lancamento 35 localizado, aplicado teste,
lanca em GAP em Pirajussara (Sdo Paulo).

Lancamento 248 nao localizado, pois PV estava
recoberto de asfalto (camada grossa), nao
visivel, em Pirapora do Bom Jesus.
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A automatizacdo em Sistemas de Informacao Geografica (SIG) traz
vantagens ao reduzir significativamente o tempo de conferéncia e os custos
associados a hora-homem, embora a inspecao manual continue sendo
crucial para validar o processo e garantir precisao.

Inspecdes de campo eficazes sao essenciais para implementar a
Resolucao CONAMA 430/2011, assegurando que instalacoes de tratamento
de efluentes cumpram as normas ambientais.

Essas inspecdes permitem identificar falhas e implementar medidas 1
corretivas, desempenhando um papel vital na preservacao dos recursos
hidricos e na promocao da sustentabilidade ambiental.
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Figura 9. Mapa comparativo entre
rotina atual com rotina da TED
Sabesp.
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A Figura 9 mostra que o mapeamento desta pesquisa teve
uma precisao de 87,38% em comparacao com o mapeamento

feito pelo Departamento de Gestao de Ativos da Sabesp
(EPG).

Das 1.092 unidades mapeadas pela TED, 928 coincidiram com

as coordenadas deste estudo, destacadas em azul na Figura
9.

Isso confirma que, independentemente do SIG utilizado, a

correta aplicacao de ferramentas geotecnologicas leva a ‘i
resultados semelhantes.

R
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Figura 10. Exemplo de folha
de campo vistoriada.
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A Figura 10 complementa o estudo,
apresentando uma folha de campo
vistoriada, em formato A4 e escala 1:1.500,
contendo todas as informacoes
necessarias para a identificagao do

lancamento potencial: coordenadas UTM,
barra de escalas, legenda com

identificacao de ruas, rede coletora,
hidrografia, langamento potencial e
singularidades.
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Além da inspecao visual, as vistorias de campo
podem ser aprimoradas com técnicas como o teste

de corante, teste de fumaca e televisionamento.

Teste de fumaca

by

Teste de corante Videoinsepecéao




CONCLUSOES

A utilizacao de SIG para sistematizar langcamentos
potenciais de efluentes € uma ferramenta
promissora para identificar despejos inadequados
e direcionar acoes de fiscalizacao.

As varreduras validam o estado do langamento no
SIG corporativo, registrando mudancgas no
ambiente.

Recomenda-se aplicar essa metodologia em todos
0S municipios operados pela Sabesp, usando um
modelo digital de terreno (MDT) unico.
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