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Os efeitos provocados
aguecimento global ja podem ser
observados nos dias atuais, efeitos
estes provocados por acoes antropicas

com destague para o wuso de
combustiveis  fosseis  que se
intensificou desde a revolucao

industrial e que é apontado como a
principal causa do aumento do efeito
estufa.
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Fonte: https://brasil.un.org
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O quinto relatorio do IPCC AR5 (2013) reportava ser “extremamente
provavel” que a influéncia humana fosse a causa preponderante do
aguecimento observado desde meados do século XX, o IPCC AR6 (2021)
trata como “inequivoco” que a mudanca climatica induzida pelo homem ja
esta afetando muitos extremos climaticos e meteorolégicos em todo o
planeta.

A reducao do ritmo do aguecimento global passa necessariamente pelo uso
responsavel e eficiente da energia, pois ao utilizarmos menos matérias-
primas e as convertermos em energia eficientemente, poderemos reduzir 1
emissao de gases de efeito estufa. n




A eficiéncia _energética pode ser
compreendida como a energia
gasta para alcancar um resultado
especifico, tal como iluminar uma
sala, resfriar alimentos, bombear
agua e para isto, mais ou menos
energia pode ser necessaria para
produzir o mesmo efeito.
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Fonte: Hodari Solucdes Elétricas (2024)
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O consumo de energia elétrica no setor de saneamento no Brasil é de
aproximadamente 3%.

Muitas das a¢oes de eficientizacao
energética no setor de Saneamento
basico possuem viabilidade
econdmica, o que facilita suas
implementacdes e potencializam os
beneficios, dentre eles a reducao dos
impactos ambientais.

Fonte: comitebaixotiete.org
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Os beneficios resultantes das medidas de eficientizacao energéticas realizadas
ultrapassam as fronteiras das empresas de saneamento basico, uma vez que
além de permitirem a reducao das tarifas aplicadas a agua, também auxiliam
na conservacao de energia que, por consequéncia, diminui a necessidade de
expansao do sistema elétrico e seus impactos ambientais inerentes, tendo
assim relacao direta com dois dos dezessete objetivos de desenvolvimento
sustentaveis (ODS) estabelecidos pela Organizacao das Nacoes Unidas (ONU):

AGUA POTAVEL 1 ACAO CONTRA A
E SANEAMENTO

MUDANGA GLOBAL
DO CLIMA

Fonte: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs
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Analisar a reducao da emissao dos GEE, decorrentes do aumento da
eficiéncia no uso de energia elétrica em uma estacao de

bombeamento de agua.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar estudo de caso da ETA Jaguaribara - Ce;

e Avaliar o rendimento energético da estacao elevatoria de agua
antes e apos a substituicao dos equipamentos;

e Evidenciar a vantajosidade do investimento em eficiéncia energética
no setor de Saneamento Basico;
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JAGUARIBARA — Acude Castanhao

- Rio Jaguaribe: 630km de extensao
- Acude Castanhdo: 6,7 Bilhoes de m? =
- Acude Ords: 1,94 Bilhdo de m? T

- Sistema Cantareira: 1,3 Bilhao de m?

- Volume atual do Castanhao: 2,01 Bilhoes
de m3ou 31,28% ikl

- Castanhao — Fortaleza: 200km de Canais

Fonte: SRH do Ceard
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- Populacao: 10.365
- Distancia de Fortaleza: 227km
- Vazdo do sistema: 100m%h
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Fonte: Globo.com Fonte: SRH do Ceard
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Fonte: Foto do autor, 2024
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Fonte: Fotos do autor, 2024.
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Fonte: Fotos do autor, 2024.
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RENDIMENTO ELETRICO
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Fonte: Planilha elaborada pelo autor, 2024.

Historico de consumo Estacao Elevatoria

Ano Més | Consumo | Volume 5:'&";:;:2:2 n=2381.0.H » n 281.V.H
Operacao (kWh) (m?) ) P Cx 3600
2022/02 32.437 56.125 29,2%
2022/03 32.562 54.181 28,1% _ ,
2022/04 32.220 56.768 | 29,7% n = Rendimento global do conjunto
2022/05 30.771 54.531 29,9% motobomba, em decimais.
2022/06 31.410 54.573 29,3%
2022/07 34.118 53.880 26,7% C = Consumo em kWh.
2022/08 37.158 58.199 26,4%
2022/09 39.692 62.011 26,4% _ 3
2022/10 38.771 69.472 30,2% V = Volume em m>.
0

§3§§§1; ‘;;;Z,?j 223232 233243 H = Altura manomeétrica do bombeamento,
2023/01 40.328 65.976 27,6% em metros de coluna de égua_ 1
2023/02 40.147 65.728 27,6%
2024/02 28.060 61710,02 | 37,1% n
2024/03 19.915 58.331 49,4%
2024/04 18.477 57.162 52,2%
2024/05 20.137 61.070 51,2%
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Variacao Consumo em kWh — Sazonal
Ano Més Media de consumo
Operacio Consumo (kWh) (kWh)
2022/03 32.562
2022/04 32.220 31.851
2022/05 30.771
2023/03 36.329
2023/04 37.631 36.093
2023/05 34.318
2024/02 28.060
2024/03 19.915
2024/04 18.477 19.510
2024/05 20.137
Reducao em kWh em relacao a 2022 -12.341
Reducao em kWh em relacao a 2023 -16.583

Fonte: Planilha elaborada pelo autor, 2024.
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E qual a relagdo dessa
redugdo com os gases do
efeito estufa?

by

Fonte: depositphotos.com m




O Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao (MCTI) para conferir
transparéncia aos dados de
emissOes de gases do efeito estufa
(GEE) no Brasil, criou o SIRENE
(Sistema de Registro Nacional de
Emissbes) que divulgou o historico
das emissOes de didxido de carbono
(CO2) associada a geragao de
energia elétrica no Brasil.
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FATOR MEDIO ANUAL (TCO2/MWH)

0,074 0,075

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: MCTI - Sistema de registro nacional de emissoes
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Fator médio de emissao de gases do efeito estufa Q AESABESP

Fator médio anual de geragao de gases do efeito estufa,
Para d&fl n igéo dO fator médIO de associados a geracao de energia elétrica no Brasil
emissao de diéxido de carbono Ano TCO2/MWh
(CO2) associada a geracao de oo 2200
energia elétrica no Brasil foi 2016 0,0817
. z g 2017 0,0927
c’:opsmerado o valor medio dos 2018 0.0740
ultimos de 10 anos. 2019 0,0750
2020 0,0617
2021 0,1264
2022 0,0426
2023 0,0385 1
Média ultimos 10 anos 0,0853 n
Fonte: Planilha elaborada pelo autor com base nos dados do SIRENE.




Calculo das toneladas de CO» evitadas
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Reducao Periodo | Consumo | Fator médio | Toneladas de
mensal (kWh) | (més) (MWh) TCO./MWh | CO;evitadas
16.583 12 199 0,0853 16,97

Fonte: Planilha elaborada pelo autor, 2024
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O estudo confirmou que a implementacao de medidas de eficientizacao
energética em estacoes de bombeamento de agua podem gerar beneficios
ambientais e econdmicos substanciais. A reducao de 17 toneladas de CO2
em um ano, destaca a importancia de politicas e investimentos continuos
nesta area, deixando explicito que as a¢oes de eficientizacao energética sao
tao importantes quanto a ampliagao das energias provenientes de fontes
renovaveis, trazendo consigo impactos diretos na reducao dos gases do

efeito estufa.
.
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