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| Luciane Fornari '

Lider visionaria e
empreendedonra,
com negocios e
acoes propulsoras
da inovacao e da
exceléncia na
empresa.

Natural de Concdrdia/SC,

Empreendedora, Palestrante e Mentora

Embaixadora da Enterprise Europe Network Brasil

CEO Fornari Industria

CEO PlanET Biogas Brasil



PlanET BIOGAS GROUP

y
PlanETl

Biogas € a nossa Paixao
Como um fornecedor completo de usinas de biogas
globalmente ativo, nos vemos como solucionadores de

problemas e parceiros para nossos clientes. Assumimos 8 7 O+
o seu projeto e trabalhamos contigo desde o inicio —

oferecemos solugdes sustentaveis, de alta qualidade e . .
personalizadas. Usinas de Biogas

@ Mais de 25 anos de experiéncia 4 0 O I

Projetos chave na m3o Funciondrios em todo o mundo

=
% Laboratorio Biolégico

Anos de experiéncia

Pioneiros na prote¢ao ao clima




PlanET BIOGAS GROUP

Usinas de biogas e biometano construidas em todo o mundo

870+

~ Usinas de biogas em
- todo o mundo

150+

Plantas de biometano/GNV
em todo o mundo

Atuacao no
Brasil desde



PlanET Biogas Brasil

Versatilidade do Biogas

biometano Bio-GNC/ Bio-GNL

Eletricidade

Radiadores de alta temperatura y ACY
]
|
_Jl Calor




PlanET Biogas Brasil

SAF (Combustivel Sustentavel de Aviagao)

Hidrogénio Verde




Intensidade de Carbono

Pegada de Carbono

(sCO,/M))
Gasolina C (27% etanol) 74,3

Diesel B (15% biodiesel) 77,6

Gas Natural 86,7

Biometano 9,32

GN + 1% Biometano 85,9

GN +10% Biometano 79,0

Fonte: EPE — Nota técnica “Descarbonizacéo do Setor de Transporte Rodovidrio - Intensidade de carbono das fontes de energia”
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-708/NT-EPE-DPG-SDB-2022-03 Intensidade de carbono Transporte Rodoviario.pdf



https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-708/NT-EPE-DPG-SDB-2022-03_Intensidade_de_carbono_Transporte_Rodoviario.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-708/NT-EPE-DPG-SDB-2022-03_Intensidade_de_carbono_Transporte_Rodoviario.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-708/NT-EPE-DPG-SDB-2022-03_Intensidade_de_carbono_Transporte_Rodoviario.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-708/NT-EPE-DPG-SDB-2022-03_Intensidade_de_carbono_Transporte_Rodoviario.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-708/NT-EPE-DPG-SDB-2022-03_Intensidade_de_carbono_Transporte_Rodoviario.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-708/NT-EPE-DPG-SDB-2022-03_Intensidade_de_carbono_Transporte_Rodoviario.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-708/NT-EPE-DPG-SDB-2022-03_Intensidade_de_carbono_Transporte_Rodoviario.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-708/NT-EPE-DPG-SDB-2022-03_Intensidade_de_carbono_Transporte_Rodoviario.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-708/NT-EPE-DPG-SDB-2022-03_Intensidade_de_carbono_Transporte_Rodoviario.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-708/NT-EPE-DPG-SDB-2022-03_Intensidade_de_carbono_Transporte_Rodoviario.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-708/NT-EPE-DPG-SDB-2022-03_Intensidade_de_carbono_Transporte_Rodoviario.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-708/NT-EPE-DPG-SDB-2022-03_Intensidade_de_carbono_Transporte_Rodoviario.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-708/NT-EPE-DPG-SDB-2022-03_Intensidade_de_carbono_Transporte_Rodoviario.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-708/NT-EPE-DPG-SDB-2022-03_Intensidade_de_carbono_Transporte_Rodoviario.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-708/NT-EPE-DPG-SDB-2022-03_Intensidade_de_carbono_Transporte_Rodoviario.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-708/NT-EPE-DPG-SDB-2022-03_Intensidade_de_carbono_Transporte_Rodoviario.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-708/NT-EPE-DPG-SDB-2022-03_Intensidade_de_carbono_Transporte_Rodoviario.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-708/NT-EPE-DPG-SDB-2022-03_Intensidade_de_carbono_Transporte_Rodoviario.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-708/NT-EPE-DPG-SDB-2022-03_Intensidade_de_carbono_Transporte_Rodoviario.pdf

Oportunidades de negocios

verde, de combustivel sustentavel para
biometano

programas para incentivar a , com o
over a descarbonizagcao da matriz de transportes e de mobilidade. Sao eles:

Programa Nacional de Combustivel Sustentavel de Aviagao (ProBioQAV)
Programa Nacional de Diesel Verde (PNDV)

Programa Nacional de Descarboniza¢ao do Produtor e Importador de Gas Natural e de Incentivo ao Biometano

a
a
a
a

Captura de Carbono



Impacto dos Combustiveis Fosseis

Setor de Transporte é o maior consumidor de energia (1/3)
- 31,2% da matriz energética

" 44% é diesel
23% importado.

Biometano

= 173 MM litros de diesel em 2022- consumo
(USD 7 Bi em 6leo diesel)

na
Descarbonizagao

= Maior responsavel pelas emissdes 210 MtCO,
(49 % das emissoes).

Fonte: EPE — BEM, 2023.



Lei esta sendo construida- Vamos falar sobre isso? 2.

Brasil em 2023 foi de

pilhoes de metros (ABeGas -
g.br/arquivos/94723)

Producdo de biometano em 2023 foi de 2bi Nm3%ano.

Demanda para atingir a meta da A Lei n2 14.993 sera de

aproximadamente 3 bi Nm%*ano em 2034.
Consumo de Gas Natural x Biometano

etano no pais;

el a—
60000000 5500000

* Estabelece parcial do gas natural g0
por biometano; 40000000
30000000

* 2026 percentual inicial de no gas R
natural comercializado no pais; 10000000

2026 2031

* Podendo chegar a até

B Gas Natural Biometano

10/02/202%

A4




Valorizacao do Biogas e Biometano—
Atributos de Economia Circular

Aterro Sanitario Usinas de biogas ‘

o de residuos

Investimento na usina — Importancia dos
atributos ambientais

al dos substratos
Custo de producao da molécula maior —

longevidade

nibicdo do potencial de producdo de biogas
por contaminantes (metais pesados,
detergentes, etc...)

Verticalizacao de negocios

Descentralizado




Potencial do
Biogas no Brasil

Quantidade de biogas aproveitado em comparagao ao
seu potencial de producdo tedrico - 2023. (Nm3/ano)

Potencial Tedrico

84,6bi Nm?

Potencial Tedrico de
curto prazo
10,8bi Nm3

Capacidade Instalada
4,1bi Nm%ano




Numero de plantas e capacidade instalada
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Potencial do 200
. A 0 5
Biometano no Brasil 201

@ Novas Plantas @0 EmIimplantagio
*Nota' CAGR ¢ @ taxa de crescimento anuol
@D riantas Cadastradas . Capacidade de producao a acumulada Nm3/ano ol growth rote)

2006 207

de biogas cresceu em média 21% ao ano
acumulado dos uitimos § anos.

A capacidade instalada para a produgao }

Producdo de biometano em 2023 foi de 2bi Nm%ano — 1%
Demanda para atingir a meta de 10% da A Lei n? 14.993 sera de 5,5bi Nm%ano
em 2034.
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REFERENCES

L,

Operador - Franga:

Cynergie

Produtos:
80 Nm%¥h Biometano

Substratos:

Dejeto bovino, restos de
ragao sdlida e residuos de
laticinios

Dados técnicos:

Sistema de abastecimento sdlido +

pre-mix

1 digestor: @ 29m/6m; 3,963 m3
1 tanque armazenamento: @
34m/6m; 5,448 m3




Operador - Holanda:

Groot Zevert Vergisting BV

Produtos:
600 Nm%¥h Biogas

i Substratos:
O Residuos industriais, dejetos de

suinos

Dados técnicos:

Triturador vertical
3 digestores: @ 13 m; 825 m?3
2 digestores: @ 28 m; 3.694 m?3

Incluindo a recuperacao de
nutrientes

sl T T
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Operador - Canada:

Skymar Biogas - Lethbridge

Produtos:

1.920 Nm%h Biometano +
2x 1.425 MWe

Substratos:

Dejeto bovino, suino e
aves, residuos de
abatedouros, residuos de

ol MaGwe Il alimentos
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it L ' ; 5 =1 2 ' \ LLELRRERRRRN ' i | Dados técnicos:

S 1N ‘ 3 digestores: @ 13 m; 825 m?3
2 digestores: @ 28 m; 3.694 m?
Inclui pré-tratamento de
hidrolise térmica
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Operador - india:

Carbon Circle - Bareilly

Produtos:
255 Nm¥h biometano

Substrates:
Torta de Filtro

Dados técnicos:
2 digestores: 30/10 m
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Operador - Alemanha:
Ahle Heck — 57 associados

Produtos:
2200 Nm¥h biometano

Substrates:

Dejetos suino e bovino

Dados técnicos:
5 digestores: 24/22 m
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PlanET Biogas Brasil

PlanET

Prototipo no setor
sucroenergético

-

Operador

Industria sucro

Jj

Produtos:

260.000 Nm%¥a Biometano

-

Substratos:

Torta de filtro e Vinhaca






PROJETO CONCEITUAL
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3z2.80

3110

1040 | 7.00

Legenda

{1} Biorreator 1 @30m/ 12m

(2] Biorreator 2 @30m/ 12m

3} Tanque de armazenamento @32m / 8m

{4)  Prétanque @10m / 4m

51 Alimentador de sdlidos 150m*
+ Bio Mix

jfﬁi/: Alimentador de sdlidos 150m*
+ Bio Mix

{7)  Queimador

{8}  Separador

(9] Container técnico

=

Area de armazenamento de substrato
Sistema de purificagdo de biogas

PlanET
T )

Operador

Gerenciador de Residuos Industriais

Produtos:

7.617.011 Nm3%a Biometano
896 Nm3h Biometano

-

Substratos:

Lodos Industriais 80000 t/a

TIR 30,08

Payback 4,13
23
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PlanET
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Operador

Saneamento

e HI1L.00 e j
.. -.-/

A X Produtos:

4.818.000 Nm3%a Biometano
550 Nm3h Biometano

-

Substratos:

3z.a0

31.10

—
D
S
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Lodos ETE 220.000 t/a

15.00

> TIR 28,17
Payback 3,81

25
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PROJETO CONCEITUAL

I [
282.00 Legenda Pavimentacdo @
| 7 |
[ Bloquete

i Sl 1 6x Biorreator @30m / 12m Area = 9.500m7
DII:[D"EEII =1 NG / 20 6x Alimentador de sdlidos e = 5.50em
= - | | 2, 0 3. 6x Container técnico 3 Asfalto / Concreto O pe ra d or
= - _ Area = 8.100m*
H _j‘ P @ g, . 4 2x Queimador
i gl 8 s 3x Separador , .
g 3 || 6 6xEstocagemdetonadeﬁmo(Area=4.050m=) IndUStrIa Sucro
E :‘I‘ 8— 20,00 7 Ponto de enchimento
H L -
=] B 200 8 Lagoa de digestato
& H T L ‘g, Area=5.000m* h=6m V=30.000m°
8.00 _H s ::ll S @ 5
3] i . . ~ ..
— H 3 I | 8 Sistema de purificacéo de biogas |
I E E 8~ e Chiller 14 PSA1
El H = I 7 . 10, Drycooler 15, Buffer Biogas
’ i R 5 ©) s W HS 6/ Buffer Biometano Produtos:
E‘ E i —fF= 'I”l % 12, Soprador 17, Odorizagdo
H = L == | 13, Trocador de calor 18/  Cromatografo .
O - 1DIGGLIZdoY =) ‘Ig_& E 20.416.208 Nm3/a Biometano
>— R ® i
< | 2.330,6 Nm%h Biometano
i i:&
|| 3 6 @
O g
!
132 B_y .
@\ W Substratos:
5 . :
. sy Ié Torta de filtro, Bagaco,
1 .
\ ® 5 g Vinhaca
T

480.000 t/ano

Jr. TIR 27,12

Payback 7,12

27



PROJETO CONCEITUAL

PlanET
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Bagaco ;$

¥ Torta de Filtro

N R “
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MODELO 3D I

28
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PROJETO CONCEITUAL

| | T
Biorreator 1 @30m / 12m
Biorreator 2 @30m / 12m
Biorreator 3 @30m / 12m
Pré-tanque @10m / 4m
Alimentador de sélidos 1
Alimentador de sélidos 2
Alimentador de sélidos 3
Bomba 01

Bomba 02

Bomba 03a

Bomba 03b -
Bomba 03¢
Bomba 04 Produtos:

Bomba 05
Container técnico 1 .

Container técnico 2 7.540-000 Nm3/a Blometano
Queimador 3 .

Estocagem de torta de filtro (Area = 4.050m?) 990 N m /h B | O m eta n O

E: gem de torta de filtro (Area = 4.050m?)
Estocagem de torta de filtro (Area = 4.050m?)

Armazenamento da parcela sélida
Separadores

Ponto de enchimento
Lagoa de digestato
Area = 2.500m* h=6m V=15000m*

Lagoa de vinhaca
Area =400m* h=4m V= 1.600m*

Sistema de purficag3o de biogds Substratos:

Chiller PSA1

Drycooler () Buffer Biogas H

e i e Torta de filtro, Bagaco,
®
®

Operador
Industria sucro

1 ==

vy lalda

D o P P

® PORRRRERRPEEOCREREEOEPOOEOOE

®

e psel Vinhaga -
260.000 ton/a

OeeEE®

Trocador de calor

“& TIR17,9
Payback 6,3 30
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PROJETO CONCEITUAL

T )

Operador
Fazenda Leite

Ut

Produtos:

3.355.000 Nm?%a Biometano
383 Nm3%h Biometano

-

Substratos:

—
D
S
<
—
O
(@

Esterco de 4500 animais
Cultura energética renovavel

TIR 18,90
Payback 6,1 anos
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PlanET

INTEGRACAO
E CONTROLE

35



PlanET

Maquina Dez-embaladora DRV

Separacao efetiva da fracdo organica com alto nivel de pureza

O
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SRR T T

o ' _ Fracdo organica 99% pura Fracdo inorganica
https://youtu.be/5GiYb0jGsy8?si=m6h5jKTxSRzgBI9b 36
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PlanET

Reducao do teor de H,S no Biogas

Aumento da producao de biogas e

biometano

Beneficios na agitacao:
o Reduz a viscosidade no interior do

reator

O
O
-
L
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o.

o Menor consume de energia

o Menor custos de manutengdo

41



e em conta }O com n/sso
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