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Mudancas Climaticas

O aquecimento global é o motor das
mudancas climaticas modernas.
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Ao alterar o balanco energético da Terra, ele
afeta todo o sistema climatico, resultando em
impactos fisicos, ecologicos e sociais.
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Distribuicao da anomalia de temperatura da Terra
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IPCC - Relatorios de Avaliacao

Publicados a cada 5 a 7 anos
Avaliam o estado do conhecimento cientifico, técnico e socioeconomico sobre Mudancas climaticas

Consistem em contribuicoes de cada Grupo de Trabalho e um Relatorio de Sintese.

ipcc

PAINEL INTERGOVERNAMENTAL SOBRE MUDANCA DO CLIMA

MUDANCA DO CLIMA 2023

Relatorio Sintese

Um Relatério do Painel g | sobre Mudanca do Clima




CLIMATE CHANGE 2014
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Relatorios Especiais

Tratam de topicos especificos acordados pelos governos membros do IPCC, como:
Aquecimento Global de 1,5°C (2018)
Clima e Uso da Terra (2019)

Fornecem diretrizes praticas para a preparacao de inventarios de gases de efeito estufa

ipcC ipcc

INTERGOVERNMENTAL 7aNeL ox Climate change masenn oo mudancas climaticas

Climate Change and Land Aquecimento Global de 1,5°C

0 00 Painel | governamental sobre Mudancas Climaticas |
An IPCC Specal Report on dimate change, deseriification, land S0bre 05 Impactos 40 aguecimento global de 1,5°C acima dos niveis peé-ndustriais
degradation, sustainable land management, food securtty, and ¢ respectivas trajetdrias de emissio de gases de efeio estufa, no contexto do
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PONTOS DE NAO-RETORNO

1,5°C de Aquecimento:

= Recifes de coral tropicais: 70-99% podem ser perdidos
= Gelo marinho do Artico: Reducio significativa no verao

» Permaitrost: Inicio do derretimento acelerado

2°C de Aquecimento:
= (Camada de gelo da Groenlandia: Derretimento irreversivel
= Floresta Amazonica: Risco de transformacao em savana

= Correntes oceanicas: Possivel colapso da circulacao do Atlantico

3-4°C de Aquecimento:
= (Camada de gelo da Antartica Ocidental: Colapso irreversivel

= Florestas boreais: Transformacao massiva do ecossistema
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* Setembro de 2024 foi o més mais quente ja registrado para o globo no recorde de 175 anos da NOAA.

e Recorde anterior de Fevereiro — 2016
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\/ Emos extremos pelo Mundo — Outubro 2025
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J Evento especifico —esta relacionado as mudancas climaticas € uma ~
< conclusao que nem sempre fica clara

Mas o acimulo de eventos como esses ja pode ser considerado
consequeéncia das alteracoes no clima.

Constatacao:

= A hipoétese de estacionariedade das séries hidrologicas nao € mais valida

= Chuvas — alteracoes de intensidade, duracao e frequéncia

= Eventos extremos precisam ser incorporados nas séries — novos decamilenares e PMPs

=

CEPAS

W Centro Estratégico de Excdléncia
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O agaecimento global — aumento das precipitacoes? Sera?
"’

A primeira vista, um ar carregado com mais vapor de 4gua, deveria ser a condicao ideal para gerar mais
plaviosidade. Porém, o contrario é igualmente verdadeiro, sobretudo em regioes tropicais.

Quantidade maxima de vapor de agua que o ar
consegue conter a uma dada temperatura

O aumento da temperatura
- Pode gerar chuvas intensas e concentradas — maior

umidade -
. . 20°C ® e © °

- Pode gerar secas prolongadas — necessidade de mais 68°F| - . 17g/m?
umidade para saturar o ar - —

10°C - © ) )

50°F © e . 9g/m

gl )

-10°C

14°F 2g/m?




ABOUT DATA DOCUMENTATION DASHBOARD BUREAU PORTAL LIBRARY LINKS HELP LANGUAGES v Q SEARCH

Setembro/2025

REPORTS SYNTHESIS REPORT WORKING GROUPS ACTIVITIES NEWS CALENDAR
ABOUT DATA DOCUMENTATION DASHBOARD BUREAU PORTAL LIBRARY LINKS HELP LANGUAGES v Q SEARCH

IDCC REPORTS SYNTHESIS REPORT WORKING GROUPS ACTIVITIES NEWS CALENDAR

NEWSROOM » POST
FOLLOW

IPCC seeks experts to review the 0x &80 v
first draft of the Special Report on BT 1 pe—
Climate Change and Cities e

LEARN MORE

AR7 - Special Report

GENEVA, September 17 — The Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) opened today the registration for
DATE
experts to serve as Expert Reviewers on the First-Order Draft (FOD) of the Special Report on Climate Change and Cities.
September 17, 2025

Following the Second Lead Author Meeting this August, authors of this Special Report have prepared a first draft, which

Capitulo 1: Cities in the context of climate change: framing of the report
Capitulo 2: Cities in a changing climate: trends, challenges and opportunities
Capitulo 3: Actions and solutions to reduce urban risks and emissions
Capitulo 4: How to facilitate and accelerate change

Capitulo 5: Solutions by city types and regions



Objetivoda
Apresentacao

Q Analisar osimpactos das mudancas climaticas
sobre os recursos hidricos urbanos

— Classificar os tipos de impactos e problemas
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()  Apresentar tecnologias de adaptacao viaveis para
areas urbanas.

S

Propor estratégias integradas de gestao da agua
urbana.
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Contexto: Mudancas Climaticas e

Urbanizacao

Aumento de eventos extremos: secas severas e chuvas
Intensas.

Crescimento da populacao urbana — maior pressao
hidrica.

Aumento da temperatura —» maior demanda por
agua.

Desafios para seguranca hidrica, satude publica e
infraestrutura.
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Mudancas Climaticas e as tres classes de
problemas urbanos

Secas Urbanas

5{6 Escassez de agua e reducao da oferta
hidrica

Cheias Urbanas

Inundacoes e sobrecarga dos S

sistemas de drenagem
Aumento da Demanda de

Agua devido ao Clima

@ Maior consumo por elevagao de
temperatura




Gestio Integada de Aguas Urbanas com
Estrategia de Gestao Adaptativa

Cidade e Rede de Cidades

) Gestao de
Aguas Pluviais

Estratégias para lidar
com aguas pluviais e
prevenir inundacoes

Drenagem urbana;
Inundacgoes ribeirinhas;
Residuos sdlidos;

Meio ambiente urbano;
Saude

Gestao de Esgoto

Sistemas para coletar,
tratar e descartar aguas
residuais

Coleta; Transporte;
Tratamento;
Disposicao.

Aba,stecimento
de Agua

Processos envolvidos
em fornecer dgua
potavel para areas
urbanas

Manancial; Tratamento;
Distribuicao.
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- Inundag8es em areas vulneraveis. a o _
- Danos fisicos e financeiros. N
- Sobrecarga de drenagem. o j
- Contaminacdo hidrica. '
- ;. ) Tecnologias de adaptacao variam de

Solucoes Tecnologicas: solucoes naturais a estruturais.
- Sistemas de drenagem sustentavel (SUDS). Reabilitacao  Mapeamento

7 . ~ I Restaura rios e Realoca moradores
¢ ReservatOrIOS de detengao tempOI‘a Fla. Natural vegetacao riparia de areas de risco Estrutural
- Infraestrutura verde urbana.

Reassentamento de areas de risco. g)
O

SSE | %

g g N,

Sistema de Drenagem Reservatorios
Sustentavel (SUDS)

Armazena
temporariamente o
excesso de agua da

chuva

Imita o ciclo
hidroldgico natural



Impactos da Urbanizacao
nos Recursos Hidricos

Telhados
armazenadores

Pogos de
infiltracao

Retém agua da
chuva em telhados

Recarrega o lengol

Local fredtico localmente

Armazena e infiltra
agua subterranea

Trincheiras de
infiltracao

Medidas estruturais para gestdao da agua
da chuva, do local ao regional

Bacias de
detencao

Armazena
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Aumento da Populagao Geracao de Lixo UR

Pavimentos
permeaveis

Microreservatorios

Retém agua da
chuva em lotes

Contribuicdo para Area
Impermeavel

Infiltra dgua através
de superficies

Aumento de Rejeitos

Deterioragao da

Aumento da Demanda Qualidade da Agua

Valas de
infiltracao

Infiltra 4gua ao
longo de vias

Canais com
revestimento
permeavel

Escoa lentamente e
infiltra agua

Medidas Nao Estruturais
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Descrigao
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Desafios de

Modificagdo da Sustentabilidade

Diminuicao do Tempo
de Percurso

Zoneamento baseado
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Reduz riscos por
meio de regras de

|

Drenagem [P em risco uso do solo
J Hidrica Urbana
/ Amplia a eficiéncia
Aumento da Area Aumento da Eg ::,‘:ﬂ;ig‘:s de com capacitacho

Impermeavel Velocidade da Agua comunitaria

N Alertas de Aumenta a eficiéncia

~ L &ﬂh Modificagées O = 2% inundacio utilizando sistemas

Expansao da Edificacao ’

Climaticas

Seguro contra
inundagoes

Reduz riscos por
meio de cobertura
financeira

Leis de drenagem
urbana

Amplia a eficiéncia
com decretos
sustentaveis

Fiscalizacdo de
drenagem

2

Reduz riscos
monitorando
langamentos

Planos de infraestrutura
=== verde

Amplia a eficiéncia
integrando a
natureza

Bacias de
infiltracao

Infiltra 4gua em
larga escala



Rede de Rios - Bacias de detencao/infiltracdo;

- Urbanizacao/criacao de parques nos
Mapa das ocupacdes em &reas de APP principais rios para fins de ocupacao
Legenda Com Iazer.

B Invazdes em Areas de Protecio_SHAPE_RO1
APP Coco
APP

.~ AREA DE FORTALEZA = 31.380 ha
' AREA DE INVASOES NA APP = 1.025 ha
(3.26%)



Impacto 2:Secas ¢ Estresse Hidrico

> Problemas:

- Falta de agua para consumo urbano.
- Reducao de oferta hidrica.
+ Conflitos entre usos.

Solucoes Tecnologicas:

Reuso de agua tratada.
Captacao e uso de aguas pluviais.
Perfuracao de pocos monitorados. Recurso natural

: . o Agua _ »
Monitoramento climatico e previsao sazonal.




PLANTA DE DESSALINIZACAO

Modelo Representativo

Vazao minima 1 m3/s
Populacao atendida 720'?]%
Prazo de implantacao 3 anos
Periodo de

exploracao 25 anos
Area necessaria 3a4ha

Reverse Osmosis (RO) System
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Destinacao
de residuos

- Captacao
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Pés-tratamento
" ProductWater ™, ..
...~ Storage Tank

Disposicao do

concentrado
DISCRIMINACAO VALOR (R$)
1. Estudos Preliminares 4.500.000
2. Custos de implantacao
(CAPEX) 500.000.000
3. Preco do m® da agua 3,20
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Impacto 3: Aumento da Demanda de

4
A g ua > Solucoes Tecnoldgicas:
Y Problemas: - Gestao da demanda (medicao, tarifas, educacao).
- Reducao de perdas fisicas (tecnologia de redes).
- Consumo maior em residéncias, inddstrias e - Tecnologias eficientes em refrigeragao e irrigagao.
ireas verdes. - Infraestrutura adaptativa (telhados verdes,

- Estresse sobre sistemas de abastecimento. arborizagao).

Espectro de estratégias de gestao da agua, do uso individual ao

- Aumento de perdas e custos operacionais. corporativo
Tecnologias Tecnologias
Verdes Eficientes
Reduz o efeito de
ilha de calor e Minjmi ooooooo UMo
- infilgg:;ggnc}: ggua o a?:c?rgs{a?éio - Industrial. Servi Aaricol
GEStéO . ~ Individual ndustrial, Servigo e Agricola
Gestao da Gestiao de
da Demanda Conflitos
© i
Oferta A | £ ‘ Y| A
Gestao da Controle de
Demanda Perdas
Arcabouco Politico, Legal e Institucional do Gerenciamento dos Incentiva o o Detects vazamentos

racional d_a 4gua por e otimiza a pressdo
meio da da 4agua
ientizagdo e

Recursos Hidricos




4

'PLANO DE
GESTAO

PROATIVA
DE'SECAS|

ABASTECIMENTO
URBANO DA CIDADE
DE CRATEUS - CE

Planos de Gestao
Proativa de Secas

Estratégia Estadual
de Gestdo Proativa
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¢ CHEFE

RECURSOS HIiDRICOS

Plano de Gestao

Proativa de Seca
para Regiao
Hidrografica
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Plano de Gestao
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Cidades
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CONJUNTURA DAS
SECAS NO CEARA:
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Conclusoes

>
>

>

Mudancas climaticas ampliam os desafios hidricos urbanos.

E essencial classificar os problemas para planejar solugoes
especificas.

Ha tecnologias adaptativas disponiveis e viaveis.

» A gestao adaptativa precisa ser estratégica, integrada e

>

antecipatoria.

Ha a necessidade de uma estratégia que integre multiplas
escalas geograficas e politicas publicas.

UNIVERSIDADE

FEDERAL po CEARA

CEPAS

Centro Estratégico de Exceléncia
" em Politicas de Aguas e Secas
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