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Co-digestao de residuos organicos

com lodo de esgoto




Descricao da Planta

ETE Belem Biogas (antiga USBIO).
O biogas, produto da co-digestao de lodo
de esgoto e residuos organicos, €
aproveitado para a geracao de energia
por meio de dois motores de 1,4 MWh.




Substratos para a co-digestao

Os residuos organicos sao encaminhados diariamente para a usina, provenientes
da Central de Abastecimento, localizada a 20 km de distancia.

Planta de Biogas

Central de Abastecimento



Substratos para a co-digestao

A planta opera com uma matriz diversificada de substratos para co-digestao:
Lodo primario + secundario: = 300 m®/dia (+ de 10 caminhdes), com 2,97 % de sdlidos
totais (ST) e 73,6 % de solidos volateis (SV).
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Frutas e verduras descartadas: 4-5 caminhdes/dia, com 8,8 % ST e 89,9 % SV.
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Residuos de peixe: 2—-3 caminhdes/semana, 23,6 % ST e 89,6 % SV.
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Reducao de Emissodes e Logistica Otimizada

Levar residuos de peixe e de frutas/hortalicas para a usina de digestao (em vez de deixa-los
se decompor em aterro) reduz o tempo de transporte e os custos logisticos, além de
centralizar o manejo organico.

Quando esses residuos organicos vao para aterro, a decomposicao anaerdébia gera metano
(CH.)

Ao conduzir os residuos para a usina, o biogas é aproveitado para energia e deixa de ser
emitido para a atmosfera;.

ApOs a digestao, o subproduto (o digestato) fica estabilizado e pode ser encaminhado para
uso ou tratamento adicional, reduzindo o volume destinado a aterro.

Parte do digestato € encaminhado a industria de cimento
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Residuos organicos — Digestao — Digestato estabilizado  — Uso industrial —  (se sobrar)
+ energia ou aplicacao no solo Aterro




Cogeracgao de energia elétrica e téermica (CHP)

« A cogeracao de energia elétrica e térmica (CHP)
permite o aproveitamento integral do biogas gerado
nos reatores anaerobios, convertendo-o em
eletricidade e calor.

« Ao substituir energia da rede por eletricidade
autogerada, o sistema reduz emissoes indiretas de
CO.e. Além disso, ao capturar e oxidar o metano,
evita-se a emissao de CH,.

* Mais de 40 mil tCO,./ano em emissoes evitadas

pela nao decomposicao do lodo e residuos organicos
no aterro




Outros exemplos de gestao de lodo




Casos da SABESP

Uso do Lodo como
F e rt i I i Z a n te g:genheiro. Coordenador de Projelos — Diretoria de Construgdo —

esp

Sabesp estard colocando em operagdo, em 1990, a

primeira unidade produtora de fertilizante organc-

mineral, fabricado a partir do lodo diger'=c vee o
gotos tratados na ETE-Vila Leopoldina, na Capit: |. A entrad:
ém operagdo desta unidade é o primeiro passc nc-seivid
de equacionar de forma Util e duradoura o prob, \ma da 2 .
posigao final do lodo gerado nas estagdes depuragoras de
esgotos urbanos.

*Foi comissionada a primeira unidade de
producéao de fertilizantes organominerais
a partir de lodo digerido da ETE Vila
Leopoldina.

O produto "Sabesfértil", feito com lodo na
cidade de Franca (SP), tornou-se o primeiro
a receber permissao para uso agricola.

*ETE Lageado, Botucatu — SP

*Obtido a partir do tratamento de lodo < _ '
através depum sistema de secagem e ‘ ETE Lageado - SP
compostagem em casa de vegetagao.

Vazao média: 260 L/s
Produgdo de lodo: 18 m¥dia
Transporte para aterro: 65 viagens/més




Casos da SABESP

Secagem Solar de Lodo

Implantacao de sistema mecanizado de secagem de lodo utilizando energia solar.
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ETE Varzea Paulista - SP

Tratamento sustentavel: capacidade
de 40 t/dia de lodo, com reducao de
até 80% da massa.

Custos mais baixos de transporte e
disposicéao final de lodo.

ETE Lageado — SP (Secagem solar simplificada + compostagem)

O equipamento de secagem reduz o volume de lodo em mais de
80%.

A geracdo de CO, foi reduzida de 76,52 toneladas/més para 15,3
toneladas/més, uma reducao de mais de 80%.

A compostagem resulta em uma reducao de até 88% nos custos
em comparacao com o envio de lodo para aterro sanitario.




Secador solar — ETE Pachacutec
Fonte: SEDAPAL

solar (Biosolidos pellets)
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Peru: Biossolidos classe A
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Outros exemplos de gestao de lodo




Casos da SANEPAR - SbN

mineralizacao utilizando filtros plantados
(wetlands).

*Projeto: Sistema implementado na ETE de Sta.
Helena e outras 3 em escala real.

*Resultado: O processo promove a degradacao
bioldgica e estabilizacao do lodo aerobio da ETE
Sta. Helena sem a necessidade de remocao por
periodos maiores de 10 anos, alem de ter captura
adicional de carbono pelas plantas

Fonte da imagem: Rotaria do Brasil



Casos da SANEPAR - SbN

Wetlands de Tratamento de Lodo
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Fonte das imagens: Rotaria do Brasil

‘
“‘ad“ J: ETE para 15.000 HE Em 2021: ETE para 150.000 HE
e BR + Wetland de lodo/12 SBR Lagoa + Wetland de Lodo/14

canteiros de Lodo em excesso canteiros de lodo em excesso
Carga projeto: 40 (inicial) - 60 kg Carga projeto: até 70 kg ST/m?%/a
ST/m?/a




Casos da SANEPAR - Secagem

Secagem Termica de Lodo

‘Premissa: Uso de energia térmica <N
para evaporacio da umidade presente no lodo de [/ \&
esgoto.

*Projeto: Implantacao de equipamento de secagem
térmica de lodo de esgoto na ETE Atuba Sul (5
ton/h).

*Resultado: Aumento do teores de solidos totais de
20% para mais de 80%, utilizando como combustiveis |-
0 biogas, cavaco e o proprio lodo seco (PCI 2.221
kcal/kg).

Fonte das imagens: Sanepar




Outras solucoes inovadoras

Hidrogénio Renovavel

Hidrogénio verde:

= Por eletrélise do efluente liquido, a plasmdlise do metano ou
de aguas residuais — gera H, para venda e oxigénio como
subproduto util no tratamento.

= O que é: Hidrogénio produzido por eletrélise da agua com
eletricidade 100% renovavel, sem emissées diretas de CO,.

= Para que serve: Descarboniza a industria (calor/processo,
aco, produtos quimicos), transporte pesado (células de
combustivel) e energia (armazenamento sazonal, suporte a
energias renovaveis, e-combustiveis).

= Chaves e desafios: Alto potencial na América Latina,
barreiras: custo da eletricidade/eletrélise, infraestrutura Fonte da imagem: Graforce (2023)
(armazenamento/transporte) e mercados/regulacao



Mensagem final

E importante estudar a demanda, o mercado e
garantir a sustentabilidade das alternativas
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Fonte das imagens: Sanepar
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