Encontro Técnico

AESABESP ] t e
Congresso Nacional TECNOLOGICAS

¥ de Saneamento e
“ Meio Ambiente

PESQUISA ACADEMICA E FORMAGAO PROFISSIONAL: CONECTANDO ENSINO E MERCADO NO SANEAMENTO

SOLUCOES INOVADORAS PARA O SANEAMENTO
SUSTENTAVEL: TECNOLOGIAS EMERGENTES E
PESQUISA APLICADA

Luciano Zanella
Cidades, Infraestrutura e Meio Ambiente
23.10.2025

B 00

GOVERNO




AESABESP

Congresso Nacional

Encontro Técnico

CONEXOES ENSINO E MERCADO

de Saneamenlto ¢

Meio Ambiente




Encontro Técnico

CONEXOES ENSINO E MERCADO N

Congresso Naciona
de Saneamento e

= Solucdes inovadoras e tecnologias emergentes .70*

o @

‘



SOLUCOES INOVADORAS E TECNOLOGIAS
EMERGENTES

Pesquisa
pasica




Pesquisa

aplicada

Pesquisa aplicada gera inovacao tecnolégica

- transforma conhecimento em solug¢oes



Ensino e

formacao

Ensino gera formacao e capacitacao profissional

- dissemina informacgoes e forma profissionais capacitados



Aplicacao

Aplicacao gera impacto social e ambiental

- valida, usa e tira proveito das solucoes



Novas

questoes

Novas questoes geram novas necessidades

- retroalimentac¢ao do sistema e desenvolvimento



SOLUCOES INOVADORAS E TECNOLOGIAS
EMERGENTES
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Pesquisa

Pesquisa em diversas escalas

aplicada

experimental (laboratorio)

piloto (escala reduzida)

campo (living labs)



Pesquisa

Pesquisa + formagao

d pl ICa d d Pesquisa colaborativa
trabalhos em rede
E N Si NO @ desenvolvimento conjunto

transferencia de conhecimento

formacao




E nS| no e Transferencia de conhecimento

fO rmagﬁo clareza e adequacgao de linguagem

relevancia

formatos e canais adequados
abrangéncia

consideracao dos diversos publicos



E n Sl n o e Transferéncia de conhecimento
fo r m a g 5 o comunidade cientifica/académica

tomadores de decisao

gestores publicos e formuladores de politicas

setor produtivo
profissionais habilitados
publico ndao técnico

formagao de base



TABOAO — PRIORIZAGAO DE AREAS ¢, s

=" Mapeamento de areas prioritarias para compensacoes ambientais e
enriquecimento florestal nas Areas de Preservacao Permanente (APP) do
municipio de Taboao da Serra

= Projeto Fehidro
= Mais de 25 profissionais envolvidos (IPT e Prefeitura de Taboao de Serra)
= Objetivo:

= Desenvolver método de selecao de bacias hidrograficas prioritarias para compensacoes
ambientais e enriquecimento florestal nas dreas de preservacao permanente (APP)

= Elaborar o diagndstico das APPS, a selecao de areas e o plano de acao
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TABOAO — PRIORIZACAO DE AREAS A

= Foco:
= Servicos ecossistémicos e protecao de mananciais

" Principais critérios considerados
= CR1 - Porcentagem de cobertura vegetal na paisagem
= CR2 — Distancia da area verde por habitante
= CR3 — Atenuacao do desconforto térmico
= CR4 — Areas sujeitas ao acimulo de 4gua
= CR5 - Producao de sedimentos
= CR6 — Presenca de servicos de saneamento
= CR7 — Ocupacao em areas de risco
= CR8 — Densidade de arvores em vias
= CR9 — Conectividade da paisagem
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CLASSES DE PRIORIDADE PARA IMPLANTACAO DE SbN
- Muito alta
Alta
Média
[ Baixa
- Muito baixa

:] Bacias hidrogréficas
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Rios urbanos,
bacia hidrogrdfica
e Taboado da Serra:
uma reconcilia¢do
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= Solucdes Integradas de Agua para Cidades Resilientes
= Coordenacao: Instituto de Geociéncias da USP — Projeto Fapesp

= Cerca de 80 profissionais e estudantes de mais de 20 instituicoes nacionais e estrangeiras

= Objetivo central

= criar solugdes que reduzam a vulnerabilidade no abastecimento urbano e rural e tratem as aguas
contaminadas a partir do uso integrado de métodos classicos e inovadores de engenharia, gestao e
técnicas baseadas na natureza
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= Estruturado em 6 eixos

= WP1 - Contaminacao por nitrogénio e vulnerabilidade as mudancas climaticas

= WP2 - Solucdes baseadas na natureza para incrementar a qualidade e quantidade dos recursos hidricos

= WP3 - Sistema in situ e tratamento da contaminacao das aguas subterraneas urbanas

= WP4 - Uso conjuntivo de multiplas fontes de agua para abastecer a cidade e a agricultura

= WP5 - Métodos econdémicos e politicos para incentivar a gestao sustentavel das aguas e melhorar a
seguranca hidrica

= WP6 - Investigacao de processos do ciclo do nitrogénio em escala de poro

= Foco
= Solucdes baseadas em natureza

= Contaminacgao por nitrato
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Centro de Ciéncia para o Desenvolvimento: Cidades Carbono Neutro

CCD

= Cerca de 140 profissionais e estudantes de 39 institui¢des nacionais e Cidades
internacionais Carbono
. Neutro

Coordenacao e sede: IPT — Projeto Fapesp

Objetivo central

= Apoiar centros urbanos no enfrentamento das mudancas climaticas, promovendo solu¢des para aumentar a
resiliéncia e reduzir emissdes, com foco em setores-chave e uso de tecnologias baseadas na natureza, visando
um futuro mais sustentavel.
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CCD — CIDADES CARBONO NEUTRO

= Estruturado em 7 eixos
= Trilha 1 — Desenvolvimento urbano sustentavel
= Trilha 2 — Edificagdes e construcgao civil
= Trilha 3 — Infraestrutura viaria e mobilidade
= Trilha 4 — Energias e insumos renovaveis
= Transversal 1 — descarbonizacao
= Transversal 2 — transformacao digital
= Transversal 3 — politicas publicas, capacitacao, redes pontencializadoras

" Foco

= Pegada de carbono e descarbonizacao

ane
Meio Ambie
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= Projeto da trilha desenvolvimento urbano sustentavel

= Método de modelagem computacional do efeito da aplicacao de SbN com vistas a
drenagem de aguas pluviais urbana e conforto térmico;

= Método para estimar estoque de carbono acima e abaixo do solo e levantamento de
espécies potenciais para uso em tipologias de SbN com foco em estoque de carbono.

= Projeto da trilha energia e insumos renovaveis

= Obtencao de insumos e energia de baixo carbono a partir de residuos organicos
urbanos;

= EmissoOes fugitivas de metano em aterros sanitarios.
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CCD — CIDADES RESILIENTES A INUNDACOES @Azsmesp

= Centro de Ciéncia para o Desenvolvimento: Cidades resilientes a inundacoes

= Mais de 40 profissionais de cerca de 15 instituicdes nacionais e internacionais (academia, setor
publico, privado e sociedade civil)

= Coordenacao e sede: IPT — projeto Fapesp

= Objetivo:

= Desenvolver solucdes cientificas, tecnoldgicas e urbanisticas para mitigar os
impactos das inundagdes urbanas

= Foco:
= Simulacao e modelagem computacional

ooooooo
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= Estruturado em 4 eixos
= Dimensao 1-Clima
= Dimensao 2 — Redesenho urbano
= Dimensao 3 — Modelagem hidrodinamica preditiva

= Dimensao 4 — Modelagem generativa multimodal

DIMENSAO 3:
~ MODELAGEM
DI?:&':A;: ;:;::M ...................... HIDRODINAMICA
S T - PREDITIVA
Cenarios e tendéncias B . . -
Al P Simulagdes hidroldgicas
g __ com cenarios urbanos
f? GEMEO Modelagem dinémiCOS
9 tHidrodindmica
i DIGITAL i Preditiva
DIMENSAO 2: % : ~
REDESENHO URBANO .y, DIMENSAO 4:
e MODELAGEM GENERATIVA
Maquetes digitais -~ B MULTIMODAL
funcionais das Generativa, Construcdo de cendrios e
Multimods! calibragio dos modelos

intervengOes propostas ) " }
com dados reais (loT) 1 Dt P | LA
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CADERNO DE TIPOLOGIAS URBANAS &) i ‘i

" Programa Bairro Paulista: Cidades Sustentaveis - Caderno de tipologias urbanas
modulares

" |niciativa:
= Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Habitacao - SDUH
= Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano — CDHU Novo

a
= Consultoria - IPT Cdsq l
Paulista .
= Objetivo:
= Construir uma forma de transferéncia de conhecimentos aos municipios para acelerar o

planejamento e inovagcdes urbanisticas nas cidades paulistas com vistas ao Plano de A¢ao Climatica
2050 — PAC2050 e as campanhas Race to Zero e Race to Resilience, aderidas desde 2021.
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CADERNO DE TIPOLOGIAS URBANAS @AESABESP ‘

= Foco:
= Modernizacao conceitual de solucdes utilizadas pelos municipios

= Estruturado em 8 eixos
= Manejo de Aguas Pluviais,
= Manejo de Sistemas Hidricos,
= Areas Verdes Multifuncionais,
Mobilidade,
= Pavimentacao de Vias,
= Equipamentos,
= Eficiéncia Energética,
= Sinalizacao.
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CADERNO DE TIPOLOGIAS URBANAS

BAIRRO PAULISTA: CIDADES SUSTENTAVEIS

CADERNO DE
TIPOLOGIAS URBANAS
MODULARES

SAO PAULO
GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

ﬁ Secretaria de '

Desenvolvimento Urbano e Habitacao

Estrutura do Caderno de Tipologias Urbanas Modulares - ago/2025
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BAIRRO PAULISTA:
CIDADES SUSTENTAVEIS

EIXO

TIPOLOGIA APLICACAO

Aproveitamento de
Aguas Pluviais

Bacia de Infiltragdo
Biovaleta

MANEJO DE AGUAS Drenagem .

PLUVIAIS Canteiro de Chuva
Jardim de Chuva

MANEJO DE SISTEMAS
HIDRICOS

TR | Socimuiaso

Bloco Intertravado
Concregrama

Pisos Drenantes g
Concreto Permedvel

Fulget

Despoluicdo por

.
B Parave By
.

Horta Urbana

Vegetacdo Urbana

Pomar Urbano

P, MOBILIDADE Ciclofai
(W) Cicloviario u et

EIXO

@ PAVIMENTAGAO DE VIAS

TIPOLOGIA APLICAGAO

Asfalto Ecolégico

Estabilizador Geocélula

@ EQUIPAMENTOS

Pavimentacio
Permedvel

Arquibancada
Arvore Solar
Bancos
Bebedouro
Deck

Lixeira

Mobilidrio Urbano
Mesas

Paraciclo
Pergolado

Arena
Polo Cultural .
Parque Infantil
Pritica de Esportes
e Lazer . )
Quadra Poliesportiva

-
Composteira

Residuos Sélidos .

-

[ N —= Poste de LED

SINALIZAGAO

Sinalizagdo Horizontal
de Espacos Cicloviarios

Atualmente (Ago/2025), estdo publicadas as 38 Fichas Técnicas em destaque.
As demais estdo em desenvolvimento.
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CARTILHAS E CALCULADORA @?‘?57\???3 *‘

= Transferéncia de conhecimento ao publico nao técnico
= Periodo de estiagem prolongado entre 2014-2015
= Cartilhas disponibilizadas gratuitamente e com ampla divulgacao
= Aproveitamento emergencial de agua de chuva

= Aproveitamento emergencial de agua cinza

= https://ipt.br/publicacoes/

= Ferramenta para educacao ambiental - Calculadora de uso da agua

= https://calculadoradeagua.ipt.br

sssssss
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https://ipt.br/publicacoes/
https://ipt.br/publicacoes/
https://calculadoradeagua.ipt.br/
https://calculadoradeagua.ipt.br/

MANUAL PARA CAPTACAO
EMERGENCIAL E USO
DOMESTICO DE

1 I INSTITUTO D
PESQUISAS

TECNOLOG CAS

CARTILHAS E CALCULADORA

Agua de chuva: usos e cuidados

Por que devemos ter cuidado ao usar agua de chuva?

A chuva é formada quando o
vapor d'dgua da atmosfera se
condensa, produzindo
pequenas gotas que
precipitam em diregdo a terra.

Em areas urbanas, a agua
entra em contato com
poluentes, tanto no ar
(poluigdo atmosférica) como
nas superficies onde a chuva
cai (nos telhados, no piso e até
nas folhas das arvores)

Quando cai, a chuva arrasta
consigo esses poluentes. Por
isso, o primeiro volume de
agua de chuva é o mais sujo.

o
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0 ambiente, poluigio gera
or Fabricas, automé

& restos de animais p

i nos telhados.

Manual para captagio emergencial e uso doméstico de agua de chuva
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O que nunca fazer

Nunca coletar agua do piso Nunca beber a dgua de

ou de alagamentos chuva sem tratamento

A dgua acumulada no chéo ou na rua A agua de chuva ndo é potavel e sua

& extremamente poluida e ndo deve ingestdo deve ser evitada. Caso ndo

ser coletada haja alternativa, vocé deve fazer os
tratamentos indicados nas paginas
8a 11 antes de consumi-la

Nunca misturar a agua de
chuva no reservatério de
agua potavel

A agua de chuva possui impurezas e
microganismos, mesmo que parega
limpa. Mistura-la & agua da rede de
abastecimento significa contaminar
a agua potavel

PT - Instituto de Pesquisas Tecnologicas
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GOVERNO
DO ESTADO
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" Transferéncia de conhecimento ao publico nao técnico

MANUAL PARA
APROVEITAMENTO

EMERGENCIAL DE

INSTITUTO DE
PESQUISAS
TECNOLOGICAS

O que sdo aguas cinza?

Sao chamadas de aguas cinza as aguas ja utilizadas em tanques e
maquinas de lavar roupa, no banho e em lavatdrios de banheiro.
Na&o se incluem as aguas da pia da cozinha e da bacia sanitaria

Neste manual, trataremos apenas das aguas cinza da maquina
de lavar e do banho que, depois de usadas, ficam com aparéncias
diferentes, dependendo dos produtos utilizados e da etapa de

lavagem na maquina.

PT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

Como coletar a 4gua
Que quantidade de aguas cinza devo coletar?

Vocé deve decidir que volume de aguas cinza coletar em fungdo
dos tipos de uso e do espago disponivel em sua residéncia para
armazenar a agua

A previsdo da quantidade necessaria para suprir os usos depende,
por exemplo, do nimero de bacias sanitérias, das areas de piso e
paredes a serem lavadas, e das areas de irrigagao.

8 Kg de roupa 100L 16 descargas*
(mistura das 3 etapas
de lavagem)

* Considera-se o uso de 4 descargas por dia por pessoa. Esse valor pode variar

de acordo com a quantidade de pessoas que vivem na residéncia, o tempo
de permanéncia da Familia em casa, entre outros fatores.

14  IPT-Instituto de Pesquisas Tecnologicas

-

INSTITUTO DE
PESQUISAS
TECNOLOGICAS.

SAO
PAULO
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CARTILHAS E CALCULADORA

" Calculadora de agua

Consumo

e Simulacao de consumo com base em tempo e
frequéncia de uso

Gestao de demanda

e Simulacao do uso de equipamentos economizadores

Gestao de oferta

e Simulacdo do aproveitamento de agua de chuva para a
tipologia “casa”
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= Mestrado profissional IPT
= Habitacao: planejamento e tecnologia
" Processos industriais
= Computacao aplicada

"
INSTITUTO DE
1 pt PESQUISAS
frenoroee = Cursos de especializacao (/atu senso)
ENSINO TECNOLOGICO " Arquitetura em Madeira: Projeto e Tecnologia

" |[nvestigacao do Subsolo: Geotecnia e Meio Ambiente
= Materiais Compdsitos e Polimeros
= MBA Executivo em Energia
= Seguranca de Barragens
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