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Consumo global de energia primaria por fonte (mil TWh)
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Fonte: Adaptado de Energy Institute (2024) e Smil (2017).
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A emergéncia climatica e seus impactos tornam
ol - AESABESP
urgente acelerar as acodes ggnsgmm.
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Variacdo da temperatura da superficie global em
relagdo a 1850-1900 (°C) Quanto mais rapida a

reducao de emissdes
de gases de efeito

Projecoes para diferentes cenarios
SSP1-1.9

MITIGACAO

4 SSP1-2.6 (sombra representa faixa muito provavel) est ufa ..

SSP3-7.0 (sombra representa faixa muito provavel)
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A aceleracao das transformacdes na matriz energética

4 7 ’ ° ° ’ ° (.‘ EAnchgtR)éeEnslg
também é necessaria na matriz hidrica
Reducao da disponibilidade hidrica até 2040 ... e a demanda até 20407

Q 1 trilhdo e 166 bilhdes de |/ano até 2040,

com importante participacdao da agricultura
irrigada ~ 01 Sistema Cantareira!!

O + 30% de usos em relacdo a 2022

e o impacto da mudanca do clima na irrigacao até 20407
A +20% na demanda média anual /

Q +254% na média mensal (marco) / \

/

Cenario de Reducdo / \\
na Disponibilidade Hidrica 2040 f
~— Diminuigdo > 40%

Diminuigao entre 30 e 40%
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A “garantia” de recursos hidricos para o
saheamento abrange os usos multiplos da agua @
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O avanco no reuso de agua exige
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Seguranca Hidrica

PLANO NACIONAL DE
SEGURANCA HIDRICA

Projeto
Basico

Projeto
Executivo

Anteprojeto

Estudo de
Aproveitamento
de Recursos
Hidricos

EVIEA -

CERTOH

Estudos Recomendados/ Obras Potenciais Projetos e Obras Recomendadas

Diretriz para avaliar a diversidade da matriz

hidrica: redso de 4dgua, dessalinizacio e gestdo da
demanda

planejamento, regulamentacao e

cotidiano

0 sistema Cantareira encontra-se em seu nivel mais baixo desde a crise hidrica de 2015  8runo santos - 20.set.24/Folhapress
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SABADO, 4 DE OUTUBRO DE 2025 A33

Sabesp estuda usar agua de esgoto

tratada contra escassez hidrica em SP

Volume teria etapa adicional de tratamento e voltaria a rios usados no abastecimento

Lucas Lacerda

sAo PauLO A Sabesp estuda usar
agua de esgoto tratada para au-
mentar a oferta de dgua na Regi

ao Metropolitana de Sio Paulo. A
ideia é refinar a dgua processada
nas estagoes de tratamento de es-
goto e devolvé-la aos mananciais
usados no abastecimento.

Os estudos vio até margo de
2026, a empresa, e as obras
podem ficar prontas até dezem-
bro do mesmo ano. A solugio ja
estava prevista e foi colocada em
pratica em meio a piora no nivel
dos reservatorios que abastecem
a capital paulista e a Grande Sao
Paulo. O estudo para a medida,
chamada de recarga de manan-
cial, considera a dgua das esta
¢oes de tratamento de esgoto de
Suzano e de Barueri, que vai pa
ra os rios Tieté e Cotia, respecti-
vamente. No caso da estagao de
Suzano, o projeto modificaria o
destino da agua, que seria direci-
onada ao rio Taiaqupeba.

A expectativa da Sabesp € adi
cionar 8oolitros por segundo ao
Taiagupeba, a partir da opera-

=3

¢d0 na estagdo de Suzano, e ou
tros 2.000 litros por segundo ao
rio Cotia, que resultam do tr:
mento na estagio de Barue
mados, 0s vnlumu representam
rca de 4% da média de 70 mil
litros unhumldm por segundo
na capital e na Grande Sao Paulo.
Para comparagiao, uma das
obras da Sabesp planejadas apos
a crise hidrica de 2014-2015, que
busca dgua no rio Itapanhau, em
Bertioga, prevé aadicao de 2.500
litros de dguz porscglmdu;\osis—

vasestruturas, emlocal aser defi-
nido, segundo o projeto que serd
submetidoa SP Aguas e a Cetesb.
Arecarga, diz o diretor de enge
nharia e inovagao da Sabesp, Ro-
berval Tavares, deverd devolver a
dgua aos rios de destino com os
mesmos parametros de qualida-
de da dgua bruta, que depois se-
ra mpmd.& tratada e consumida.
a alternativa para aumen
tara nierm busca enfrentar um
problema cronico de escassez.
“A regiao metropolitana de Sao

Paulo vive e viverd, nio tem co
moser diferente, uma eterna es-
2z hidrica. $a0 22 milhoes de
pessoas nanascente dorio Tieté,"

Aolongo dos anos e das
comoasde
tivas para buscar dgua foram ca-
da vez mais longe, como sao os
casos das captagoes em Rio Cla-
10, a 8o km da capital, no siste
maSao Lourenco (76 km) e nare-
presa formada pelos rios Jaguari
eJacarei (73km), se considerada
adistancia em linha reta.

Com a demanda atual e uma

Estacoes de
Tratamento de Esgoto

ETE Barueri

Barueri l
Osasco

Carapicuiba Sao Paulo

®sim

Fonte: Sabesp e Google

seriam adicionados
ao rio Cotia pela
Sabesp na recarga
de dgua

seriam adicionados
ao rio Taiagupeba
pela Sabesp na
recarga de dgua

=l

ETE Suzano
Pod

Suzano

previsao de crescimento, ainda
que lento, da populagao, a com-
panhia estuda outras formas de
aumentar a disponibilidade. “E
um desses planos € justamente
o de recarga de mananciais, que
iamos disparar mais para a fren
te, mas, em face do momento que
estamos vivendo, resolvemos an-
tecipar essa a¢ao”, diz Roberval.
Amedida de recarga de manan
ciais ja é aplicada em outros lo
cais, como San Diego, na Califor-
nia, nos EUA, em Barcelona, na
panha, ¢ em Brasilia, diz Rober-

rafas. Chegou a hora de a gente
reutilizar mais a nossa agua e fa-
zer com que cla fique de uma for-
ma circular dentro da nossa bacia
hidrolégica, que é o Alto Tieté”

Foraa técnica estudada pela Sa-
besp, arecarga de mananciais ja
ocorre naturalmente no ciclo da
agua, segundo Alceu Guérios Bit-
tencourt, membro do Conselho
Diretor da Abes (Associ
sileira de Engenharia Sanit
Ambiental). “Em qualquer lugar
seusa adgua, ¢ ai pode haver es
goto tratado ou nao, ela vai para
a natureza, vai para o rio de no
voevoltaasercaptada por quem
vai usar mais abaixo.”

Usar agua tratada provenien-
te do processamento de sgoto
¢ uma medida de economia cir
cular necessiria, segundo o es
pecialista, que entende o receio,
mas defende os processos. “Exis-
te algum preconceito, e isso pre-
cisaser trabalhado com as pesso
as porque sao processos bastan
te controlados de tratamento e
tratamento avangado. E um ni-
vel de recuperagio e de pureza
maior do que se f(n‘l as vezes,

na propria natureza."

Ele dizque essanao é uma pl d
tica de retiso direto de dgua,
alizada em outros paises como, ja
que esse volume voltara a natu-
reza antes de ser captado e tras-
lado para consumo novamente.

Bittencourt avalia que ha li
mitacoes de escala na solugao.
“Depende de vocé ter a estagio
de tratamento de esgoto, tem as
questoes de logistica e também
0 que fazer com o que sobra des
se tratamento de esgoto, que pre-
cisa também ser tratado.”

Outro ponto positivo, diz o es-
pecialista, ¢ que a dgua usada na
recarga de mananciais é fonte es

A\\e] porseroriunda do consumo
afetada por mudancas
no clima em regimes de chuva.
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Padrbes de - Avaliéc’éo de risco de

r - Monitoramento ol A
qualidade de dgua ; contaminagdo |

'Qualidade sanitaria

O alcance do risco aceitavel apresenta coeréncia com a
realidade nacional e busca subsidiar:

O Norma de Referéncia da ANA sobre relso dos
“efluentes sanitarios tratados”, prevista pela Lei

o
Diretrizes para o reuso n® 14.026/2020
de agua no Brasil O Atualizagdo Resolugao CNRH n2 54/2005 sobre

diretrizes gerais para a pratica de redso direto
ndo potavel de agua no Brasil

Grupo de Trabalho
Instituto Retuso de Agua - IRdA

Margo/2025



DRAB - Diretrizes para o
Reuso de Agua no Brasil

Orientagdes voluntarias

com embasamento

cientifico de modo a

garantir a implantagdo

da pratica considerando

os beneficios
correspondentes a um :
risco aceitavel -

REIIS0 Agricola

oy

Visdo mais atual para o estabelecimento de
padrées de qualidade de 3agua com categorias
divididas em fun¢do do nivel de risco que os
diferentes cenarios apresentam, envolvendo tipo
de cultura, tipo de consumo, método de irrigagdo,
formas de contagio e potenciais receptores

Baixo Risco

Culturas de consumo
humano, sem casca efou
apds cozimento ou
processamento, com
desenvolvimento distante
do solo, com menor

Alto Risco

slo, e que

contato

probabilidade de contato
direto com a dgua, com
métodos de irrigagio sub-
superficiais e localizados,
tipo gotejamento

1x10° 1x10°

Consumo N&o Humano
culturas que nlo so
produzidas para consumo
humano e a partir de
diferentes métodos de
irrigacio. Neste caso,
atenclio deve ser dada &
vizinhanca, em
decorréncia do uso de
métodos de aspersio e
agentes envolvidos com o
processamento.

1x10°

Padrdo Microbioldgico para E. coli (Limite maximo NMP/100mL)

comuniCagao

DRAB - Diretrizes para o
Reuso de Agua no Brasil

Orientagdes voluntarias

com embasamento
cientifico de modo a
garantir a implantag¢do

da pratica considerando

os beneficios

correspondentes a um

risco aceitavel
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Uso irrestrito
acesso permitide

> risco; > rigor

Irrigacio paisagis
irrestrito  (pragas,
privades), lavagem
e onamento

similares)

combate a incéndio urbano

sanitario

2 x 10?

Uso restrito

acesso proibido

< risco; < rigor

INSTITUTO
REUSO DE AGUA

0s padrdes sugeridos para usos irrestritos ¢ usos
restritos tém a intengdo de proteger a saude dos
principais receptores envolvidos (trabalhadores,
usudrios e transeuntes) que possam vir a ter
contato direto e indireto com a agua, com as
superficies molhadas, com o solo/piso, com os
equipamentos utilizados e com microgoticulas.

Uso restrito (menor risco de contaminacao)

irrigaglo paisagistica em locais de acesso restrito,
lavagem de velculos especiais (trens, metrds, avides,
&nibus e caminhbes para transporte de residuos),
construcdo civil (cura de concreto, maguindrio que
utiliza 4gua para o funcionamento, umectacio de
solo, abatimento de poeira), e desobstrugio de
galerias de dguas pluviais e/ou tubulagBes de esgotos
sanitérios. Esta modalidade se aplica também aos
usos do tipo urbano em dreas industrials

1x10°

Padrdo Microbioldgico para E. coli (Limite maximo NMP/100mL)

O avanco no reuso de agua exige
planejamento, regulamentacao e

DRAB - Diretrizes para o
Reliso de Agua no Brasil

Orientagdes voluntarias
com embasamento
cientifico de modo a
garantir a implantac¢do
da pratica considerando
os beneficios
correspondentes a um
risco aceitavel
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Os riscos de contaminaglo de seres

humanos e meic ambiente no

ambiente industrial sio de inteira
bilidade do empi dedor.

Uso urbano (ind Uso industrial
Aplicagoes Aplic n duas
similares as de uso Tp

urbano, porém em 1) Aguade
ambiente c na
industrial. Admite-

s para esta caso, sfriamento

risco similar 3o uso aquecimento e
urbano restrito, sim 5

<1x10°

Relso interno
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A qualidade da agua industrial deve estar definida
em um documento de compromisso e deve prever
a protecdo da salude dos principais receptores
envolvidos (trabalhadores, consumidores,
intermediarios e visitantes) que possam vir a ter
contato direto e indireto com a dgua para redso,
equipamentos, veiculos e outros elementos
pertinentes em cada caso. Foram definidos 5
cendrios industriais para o reuso de agua.

Reuso externo

interna

residuaria

recebé-la o

fornecé-la

Em todos estes casos, exceto para uso urbano no ambiente industrial, a dgua para redso

deve

bed is "™

s técnicas para o processo a que se destina. Nio

E. coli
(NMP/100mL)

foram definidos graus de risco, nem padres de qualidade de dgua para estas aplicagdes; é
critério da inddstria, garantindo seguranca sanitéria para seres humanos e meio ambiente.
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O avanco no reuso de agua exige
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planejamento, regulamentacao e
Como enfrentar a rejeigao? comuni ggug para Retso” ou “Agua Reciclada”

Processo de fabricacao

Direitos de propriedade BEN EF[C'OS responsabilidades
Queprodutoéeste?  Como fazer pegar?

AGUA PARA REUSO
|

Barreiras Quanto vale?

Desenvolvimento do produto i
Externalidades D€SIgN
Pode serumamarca?
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