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RESUMO

A portaria de potabilidade define plano de amostragem como documento que inclui defini¢do dos pontos de
coleta, nimero e frequéncia de coletas de amostras para analise da qualidade da agua e de parametros a serem
monitorados anualmente em cada sistema ou solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua. Em
cumprimento com o artigo 44 da portaria de potabilidade e de acordo com as diretrizes nacionais do plano de
amostragem da vigilancia e qualidade da agua para consumo humano foi elaborado um novo modelo de plano
de amostragem para o ano de 2025 do sistema de abastecimento de dgua do municipio de Japura — PR, SAA —
1 SEDE. O intuito do novo modelo do plano de amostragem ¢ diminuir o numero de locais de coleta enquanto
aumentamos a abrangéncia de pontos em toda extensao da rede de distribuicdo do sistema. Os locais de coleta
foram marcados através do google Earth facilitando a visualizagdo dos pontos melhorando a distribuigdo
uniforme das coletas ao longo do ano e melhorando a representatividade dos pontos no sistema de distribuigao.

PALAVRAS-CHAVE: Coleta de agua, Sistema de Abastecimento de Agua, Plano de amostragem.

INTRODUCAO

O acesso a agua potavel segura consiste em um direito humano basico ¢ um elemento de uma politica eficaz
para a protecdo da saude (OMS, 2016). No Brasil, os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade
da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade sdo estabelecidos pela Portaria GM/MS N°
888/2021. O plano de amostragem, definido na referida Portaria, € uma ferramenta fundamental para garantir a
qualidade e seguranga dos servigos de abastecimento. O documento inclui a definicdo dos pontos de coleta,
niumero ¢ frequéncia de coletas de amostras para analise da qualidade da agua e de pardmetros a serem
monitorados e deve ser elaborado anualmente para cada sistema de abastecimento de agua - ou solucdo
alternativa coletiva - e submetido a analise da autoridade municipal de satide publica (BRASIL, 2021).

A elaboragdo de um plano de amostragem deve-se basear na avaliagdo dos riscos associados a saide da
populagdo abastecida. Desse modo, a espacializacdo geografica e a priorizagdo de areas e pontos de coletas a
serem monitorados constituem importantes etapas na produgdo do documento (BRASIL, 2016).

Diante disso, considerando que o objetivo do controle da qualidade é comprovar a potabilidade da agua
fornecida para consumo humano, deve-se obedecer a alguns requisitos, quais sejam: a distribui¢do uniforme
das coletas ao longo do periodo de um ano; os locais de coleta devem ser representativos no sistema de
distribuigdo; deve-se combinar critérios de abrangéncia espacial e pontos estratégicos, entendidos como locais
de grande circulacdo de pessoas, edificios que alberguem grupos populacionais de risco, trechos vulneraveis
do sistema de distribuigdo como pontas de rede, pontos de queda de pressdo, locais afetados por manobras,
sujeitos a intermiténcia de abastecimento, reservatorios, ou locais com sistematicas notificagdes de agravos a
satide tendo como possiveis causas os agentes de veiculacao hidrica (BRASIL, 2016).

Alguns dos requisitos descritos acima constituem desafios para as empresas prestadoras de servigos de
abastecimento de agua. Isso porque a dificuldade de acesso aos pontos de amostragem, localizagdo e auséncia
de mapas da rede atualizados do abastecimento podem ser importantes obstaculos na defini¢do dos pontos de
monitoramento.
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Portanto, o presente trabalho tem como objetivo descrever novas estratégias adotadas na elaboragdo de um
novo modelo de plano de amostragem para o ano de 2025 do sistema de abastecimento de dgua do municipio
de Japura — PR, SAA — 1 SEDE, a fim de tornar o plano de amostragem mais abrangente e representativo.
Desse modo, buscar uma melhor espacializagdo geografica e priorizagdo de areas a serem monitoradas
permitirdo maiores informagdes para a area operacional da empresa de abastecimento corrigir as possiveis
anomalias (como por exemplo, o decaimento do cloro residual livre) e garantir a potabilidade da agua
fornecida para consumo humano em todo o territério do municipio.

MATERIAL E METODOS

O Sistema de Abastecimento Publico escolhido para a realizagdo deste trabalho foi o Servico Auténomo
Municipal de Agua e Esgoto (SAMAE) de Japura-PR, o qual é responsavel pelo abastecimento de agua (SAA1
— SEDE) de 8.756 habitantes do municipio. O sistema possui seis unidades de captacdo de agua (sendo quatro
pogos ¢ duas minas), uma unidade de tratamento de agua simplificado (cloragdo e fluoretagdo) ¢ rede de
distribuigdo.

A portaria de potabilidade prevé a realizagdo de diversos pardmetros em pontos especificos do tratamento,
como realizacdo de andlise de E. Coli nos pontos de captacdo, radioatividade e cloreto de vinila na rede de
distribuigdo, coliformes totais e pardmetros organolépticos na saida do tratamento por exemplo, e cabe ao
responsavel pelo sistema ou por solugdo alternativa coletiva de abastecimento de agua para consumo humano
assegurar pontos de amostragem.

De acordo com a portaria de potabilidade em seu anexo 14 o SAMAE deve realizar no minimo 10 amostras
bacterioldgicas no sistema de distribui¢@o (reservatdrios e rede), e essas amostras devem possuir distribui¢ao
uniforme ao longo do més e garantir a representatividade dos locais de coleta combinando critérios de
abrangéncia espacial e pontos estratégico, como escolas, hospitais, terminais rodoviarios entre outros. Em
cumprimento ao paragrafo terceiro do artigo 44, em todas as amostras bacteriologicas deve-se realizar a
medigdo de cor, turbidez e residual desinfetante.

O municipio de Japura-PR possui menos de 10 mil habitantes e em sua area central, de pequena extensdo
territorial, concentra-se a maior parte de circulagdo de pessoas, hospitais, escolas, creches e outros locais
prioritarios para sele¢do dos pontos de coletas. Alguns desses locais estdo na mesma rua e abrangem a mesma
rede. Na tltima revisdo e atualizacdo do Plano de monitoramento do SAMAE de Japura, verificou-se a
necessidade de maior abrangéncia geografica e representatividade da rede, uma vez que se dava prioridade a
muitos locais que se concentravam em uma pequena regido do municipio (regido central).

O sistema de abastecimento ndo possui mapa de rede atualizado, logo a defini¢do de novos pontos foi
realizada por meio de reunido com operadores, responsavel técnico, chefes dos setores e os responsaveis pelas
coletas que possuem conhecimento da regido ¢ do mapeamento por meio do Google Earth. O mapeamento foi
fundamental para visualizagdo dos pontos, assim podendo excluir pontos muitos proximos dando prioridade ao
ponto que possua facil acesso ao cavalete, ja que o acesso ao local de coleta em muitos locais ¢ um impeditivo
na hora de realizar a amostragem, além de podermos excluir pontos através do Google Earth ¢ facil visual se
por exemplo algum bairro, ou loteamento nao havia sido contemplado na amostragem. O Google Earth ¢ um
programa de facil manuseio, sem necessidade de conhecimento aprofundado do programa, o que permitiu que
em apenas um dia os quarenta locais de coleta fossem marcados. Quando a equipe do SAMAE teve duvidas
sobre o acesso ao cavalete (local de coleta) foi realizada visita técnica afim de assegurar que haveria como
realizar a coleta naquele local ou se haveria a necessidade de realizar alguma alteragdo estrutural no cavalete,
ou se seria mais facil realizar a coleta em outro ponto adjacente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O modelo antigo do plano de amostragem continha 84 pontos de coleta. Apesar do numero expressivo
contemplado no plano de amostragem, verificou-se uma deficiéncia na abrangéncia espacial do sistema de
distribui¢do. Primeiramente, ndo havia mapa com os pontos de amostragem, o que dificultava a visualizagdo
dos pontos inseridos ao longo do sistema de distribuigdo. Outra questdo foi inerente a localizagdo dos pontos.
Muitas vezes muitas amostras eram coletadas uma ao lado da outra, no centro da cidade, onde existe o0 maior
fluxo de pessoas e instituigdes como escolas, posto de saude e hospitais.

Ap6s andlise pelo mapa da cidade e conhecimento da rede de distribuigdo e dos locais preconizados pela
portaria de potabilidade de agua, selecionou-se novos pontos, conforme apresentado na Figura 1.
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Figura 1 — Pontos de coleta anuais SAMAE JAPURA
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Conforme a Figura acima, a area definida pelo novo de plano de amostragem de Japura possui apenas 40
pontos de coleta, uma reducdo de mais de 50%, ao comparar com o modelo anterior. Além dessa reducao,
houve uma maior abrangéncia total da rede de distribuigdo. Portanto, atualmente ha coleta para monitoramento
da qualidade da agua em todos os bairros.

Notou-se que com o mapeamento dos pontos foi possivel priorizar os locais de coleta de amostras, como por
exemplo a inser¢do dos pontos 19 e 20. O primeiro (ligagdo 1296) esta no inicio da rede de um condominio de
chécaras e consiste em um local estratégico de coleta por ser a Associacdo Atlética do Banco do Brasil, local
de grande circulacdo de pessoas. Ja o ponto 20 (Estrada Aguapei - ligagdo 4110) esta no final e consiste em
uma ponta de rede. O antigo Plano de monitoramento ndo o contemplava e ainda contava com 6 pontos de
coleta nessa area, um ao lado do outro.

Reduzindo os locais de coleta também consegue-se realizar uma filtragem dos pontos. Ao associar o
conhecimento espacial fornecido pelo mapa e o conhecimento da rede pelos técnicos do SAMAE ¢ possivel
visualizar o melhor acesso aos cavaletes, tornando a coleta mais facil. Além disso, buscar a melhor
representatividade sem maiores custos com analises.

Por meio do mapeamento dos pontos houve o monitoramento de novos pontos que antes ndo estavam
previstos, em bairros ja estabelecidos e com um nimero consideravel de ligagdes. As coletas acabavam sendo
realizadas majoritariamente em uma faixa pequena da rede (centro da cidade) ndo sendo representativa. Para
realizag@o do trabalho também ndo foi necessario a realizagdo de nenhum investimento, tendo em vista que a
utilizagdo do google Earth ¢ gratuita, porém com a diminuigdo dos locais de amostragem pela metade e com a
participacdo dos colaboradores responsaveis pela coleta na definicdo dos pontos de amostragem o SAMAE
teve um retorno em tempo, ja que os coletadores estdo familiarizados com os locais e esses estdo aptos para a
amostragem tornando o processo de coleta mais agil, além de colocarmos a populagdo como parte do processo,
pois como as amostras sdo realizadas com certa frequéncia nesses locais 0 SAMAE faz questdo de explicar ao
usuario quais amostras estdo sendo coletadas e por qual motivo a residéncia foi escolhida.

Na figura 2 ¢ apresentado um exemplo de coleta semanal, primeira semana de margo, onde ¢é possivel verificar
a representatividade dos pontos de coleta, bem espagados.
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Figura 2 — Pontos de coleta primeira semana de marco

PRIMEIRA SEMANA DE MARCO ~ Legenda

Fonte: Autor (2025)
Com os locais de coleta, representados na figura2, distantes entre si geograficamente o SAMAE pode observar
que ndo houve variagdo significativa dos resultados bacteriologicos e fisico-quimicos, assegurando o padréo

de potabilidade em toda a extensdo da rede de distribuigdo, resultados apresentados na tabela 1.

Tabela 1 — Resultados das amostras da primeira semana de marco

Parametros Ponto 20 Ponto 23 Ponto 39
Cloro Residual Livre (mg/L) 0,50 0,58 0,60
Turbidez (uT) 0,41 0,46 0,47
Fluoreto (mg/L) 0,66 0,64 0,63
Cor (uC) 0 0 0

pH 7,62 7,61 7,55
Coliformes Totais Ausente Ausente Ausente
E. Coli Ausente Ausente Ausente

CONCLUSOES

O trabalho foi de suma importancia para a melhoria da amostragem em toda a extensdo na rede de distribuigao
do SAMAE de Japura. Por meio da marcacdo dos pontos no do google Earth e conhecimento da rede de
distribuigdo foi possivel visualizar os locais de coleta de forma simples e pratica, buscando o melhor
monitoramento da agua. Logo, o servi¢o autdnomo municipal de agua e esgoto de Japura apods a implantacdo
desse trabalho, conseguiu melhorar ainda mais o controle de qualidade comprovando que a agua distribuida se
encontra em conformidade com o padro de potabilidade, proporcionando qualidade de vida a populagéo.
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