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RESUMO

O presente artigo aborda a gestdo dos recursos hidricos diante do crescimento urbano, aumento populacional e
expansdo industrial, e os possiveis impactos na qualidade da agua. Este estudo focou no Rio da Vila, em Porto
Seguro (BA), um corpo hidrico urbano que historicamente enfrenta problemas de polui¢ao. A qualidade da
agua foi avaliada por meio de monitoramento em um trecho proximo a foz, utilizando um kit técnico de
potabilidade e uma sonda multipardmetros, em duas coletas, em dezembro de 2024 e janeiro de 2025. Os
resultados obtidos classificaram o Rio da Vila como Agua Salobra Classe 1 para a maioria dos parimetros
(OD, pH, Cor, Ferro, Turbidez), indicando uma qualidade razoavel. No entanto, as elevadas concentracdes de
cloretos e amdnia apresentaram um risco consideravel a saude humana e aos organismos aquaticos, sugerindo
que o contato primario com o rio ndo ¢ ideal. Essas descobertas reforgam a necessidade de monitoramento
continuo, aprimoramento do saneamento ¢ fiscalizagdo rigorosa para preservar o Rio da Vila e garantir seus
multiplos usos.

PALAVRAS-CHAVE:Recurso hidrico superficial; Qualidade da dgua; Valores maximos permitidos.

INTRODUGAO

De acordo com a Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei n°® 9.433/1997, “a 4gua ¢ um bem de dominio
publico, sendo um recurso limitado e dotado de valor economico” (Brasil, 1997). Ela possui diversos usos,
podendo ser consuntivos (quando ha retirada de agua para consumo) ou ndo consuntivos (quando ndo ha
retirada de agua para utilizagdo). Ao longo dos anos, em decorréncia de usos inadequados e das mudancas
climaticas, os recursos hidricos vém sofrendo pressdes exacerbadas, o que evidencia a necessidade de uma
gestdo adequada, garantindo a sustentabilidade desses recursos, a fim de que a agua possa ser utilizada no
presente, sem que afete as geragdes futuras (Ragab, 2022).

O crescente desenvolvimento urbano, ocasionado pelo aumento populacional desordenado, e a expansdo
industrial sdo resultados de uma sociedade que se modernizou, entretanto, com problemas de preservacdo dos
recursos naturais e a falta de proteg@o as areas ambientais. Dessa forma, a populacdo sofre com os impactos da
degradagdo da qualidade da agua e com a escassez hidrica (Peixinho, 2011).

Os ecossistemas aquaticos t€m sofrido as consequéncias dos impactos ambientais provenientes do langamento
de efluentes sem tratamento ou com tratamento inadequado, que acarreta no despejo de efluentes com
caracteristicas divergentes dos padrdes exigidos nas legislagcdes pertinentes. Isso também influencia na
alteracdo da qualidade da agua, perda de biodiversidade (fauna e flora) e desequilibrios nos ciclos
biogeoquimicos.

As fontes de poluigdo dos corpos hidricos podem ser pontuais (langamento de esgoto doméstico e/ou
industrial) ou difusas (escoamento de residuos de fertilizantes agricolas, dejetos animais e polui¢ao das vias
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publicas). Os rios e riachos sdo os corpos hidricos de agua doce mais afetados com a poluigdo ambiental,
principalmente por parte do lancamento de efluentes. Alguns estudiosos tém verificado a letalidade das
substancias poluentes presentes nas aguas, avaliando a carga poluidora e os impactos sobre a fauna aquatica,
além de apresentarem metodologias capazes de identificar as causas das concentragdes de poluentes em bacias
hidrograficas (Araugjo; Oliveira, 2013).

No Brasil, a Resolugdo CONAMA n° 357 de 2005 ¢ a legislagdo que regulamenta a classificagdo dos corpos
d'agua, define as diretrizes para seu enquadramento e estabelece padrdes para o langamento de efluentes,
visando a protecdo da qualidade dos recursos hidricos. Essa Resolug@o define agua doce como “4dguas com
salinidade igual ou inferior a 0,5 %o (Brasil, 2005), a qual ¢ subdividida nas classes

Especial: aguas destinadas ao a) abastecimento para consumo humano, com
desinfeccdo, b) a preservagdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas;
e, ¢) a preservagdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservagdo de
protegdo integral;

Classe 1: aguas que podem ser destinadas a) ao abastecimento para consumo
humano, apds tratamento simplificado; b) & protecdo das comunidades
aquaticas; c¢) a recreacdo de contato primario, tais como natagdo, esqui
aquatico e mergulho, conforme Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000; d) a
irrigagdo de hortalicas que s3o consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogdo de
pelicula; e e) a protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas;

Classe 2: aguas que podem ser destinadas a) ao abastecimento para consumo
humano, apés tratamento convencional, b) a protecdo das comunidades
aquaticas; c¢) a recreacdo de contato primario, tais como natagdo, esqui
aquatico e mergulho, conforme Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000; d) a
irrigagdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de
esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e e) a
aqiiicultura e a atividade de pesca;

Classe 3: aguas que podem ser destinadas a) ao abastecimento para consumo
humano, apods tratamento convencional ou avangado; b) a irrigagéo de culturas
arboreas, cerealiferas e forrageiras; ¢) a pesca amadora; d) a recreagdo de
contato secundario; e ¢) a dessedentacdo de animais;

Classe 4: aguas que podem ser destinadas a) a navegagdo; e b) a harmonia
paisagistica” (Brasil, 2005).

Para cada classificacdo do corpo hidrico superficial, existem pardmetros a serem considerados no
monitoramento da qualidade da agua com maior rigor, enquanto outros pardmetros possuem limites menos
exigentes, sendo definidos pelo valor maximo permitido (VMP).

A identificacdo das fontes poluidoras e a devida sangdo prevista em lei por parte dos drgéos responsaveis ¢ um
passo importante para que os impactos da polui¢do sejam mitigados. No entanto, devido a grande extensdo dos
corpos hidricos no pais, a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) estimula o envolvimento
da populagdo em iniciativas comunitarias, visando promover a conscientizagdo sobre a importancia da
preservagdo da qualidade dos rios e sua responsabilidade nesse processo (Anacleto; Bilotta, 2015).

O Rio da Vila, objeto de estudo deste artigo, possui um trecho de drenagem que corta uma sequéncia de areas
urbanas, sendo bairros populosos do municipio de Porto Seguro - BA. Possui area de preservagdo permanente
preservada, com faixa de protecdo obedecendo ao previsto no Cddigo Florestal (Lei n® 12.651 de 2012),
havendo vegetacdo densa de estagio médio para avangado de regeneragdo por todo o trecho do rio. H4 também
uma faixa de manguezal préxima ao rio, além de evidéncias de habitagdo humana proéximo a margem do rio,
com alguns residuos de moradia temporaria.

No ano de 2015, uma série de reportagens veiculadas pelo Jornal do Sol em Porto Seguro, Bahia, destacou um
problema ambiental recorrente e de grande preocupagdo: o vazamento de esgoto da Companhia de
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Saneamento da Bahia (Embasa) no Rio da Vila. Este rio, historicamente reconhecido como uma importante
fonte de agua limpa para a comunidade local, apresentava, a época, sinais de degradacdo progressiva,
configurando o que a imprensa local descreveu como uma "cronica de uma morte anunciada”

Em 23 de marco de 2015, foi registrado um significativo episdédio de vazamento de efluentes, que impactou
diretamente o ecossistema fluvial. Em resposta, a Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Porto Seguro,
implementou medidas punitivas e legais. Tais a¢des incluiram a aplicagdo de uma multa de R$300.000,00 a
Embasa e o encaminhamento do processo ao Ministério Publico.

A Embasa, em comunicagdo oficial, atribuiu o vazamento a interrup¢ao do fornecimento de energia elétrica.
Contudo, essa justificativa foi contestada pelo secretario municipal de Meio Ambiente, que a considerou
inadequada. Ele argumentou que a empresa, dada a alta cobranga pelo servigo — com 80% da tarifa de dgua
destinados a taxa de esgoto —, deveria assegurar a robustez operacional de suas instalagdes. A critica técnica
apontava para a necessidade de a Embasa "rever seus conceitos de operacdo em todas as subestagdes, que
devem possuir geradores ¢ bombas reservas", salientando a importadncia de mecanismos de contingéncia para
evitar falhas no sistema de tratamento e descarte de efluentes.

O incidente de 2015 no Rio da Vila, conforme documentado pelo Jornal do Sol, serve como um exemplo
emblematico para a analise da gestdo dos recursos hidricos e seus impactos ambientais em ecossistemas
urbanos. Ele ilustra desafios persistentes na protecdo, a eficacia de politicas ambientais ¢ a responsabilidade
corporativa de empresas prestadoras de servigos publicos. A compreensdo desses eventos histdricos € crucial
para o desenvolvimento de estratégias de mitigag@o de riscos, aprimoramento da infraestrutura de saneamento
e promocao da sustentabilidade ambiental em contextos semelhantes. Sendo assim, o presente artigo tem como
objetivo avaliar os pardmetros de qualidade da 4gua do Rio da Vila por meio de monitoramento realizado com
o kit técnico de potabilidade da Alfakit e com a sonda multipardmetros.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado no municipio de Porto Seguro, localizado na regido sul do estado da Bahia, entre as
coordenadas 16°27'00"S, 39°03'54"0. A cidade tem uma populacdo estimada de aproximadamente 168.000
habitantes (IBGE, 2022) e ¢ conhecida pelo seu potencial turistico relevante, especialmente devido as suas
praias e patrimonio historico. O clima da regido ¢ classificado como tropical umido, com temperatura média
anual de 24°C e precipitacdo média anual de 1.500 mm, distribuida principalmente entre os meses de outubro e
abril (INMET, 2021).

O corpo hidrico Rio da Vila, objeto do estudo, percorre uma extensdo total de aproximadamente 4,6 km, da
nascente a foz, estando completamente inserido em 4rea urbanizada. Sua maior extensdo esta situada na Area
de Ocupacdo Prioritaria Dois (AOP-2), determinada pelo plano diretor municipal como prioridade para
ocupacdo urbana, devido a proximidade com os equipamentos estruturantes. O comprimento dos segmentos
fluviais foi calculado utilizando a funcdo de geometria $length na calculadora de campo do software QGIS
(vers@o 3.36). Os valores foram obtidos em metros e posteriormente convertidos para quildmetros para a
analise.

Foram realizadas duas coletas, sendo a Coleta 1 (C1) realizada no dia 07/12/2024, e a Coleta 2 (C2) no dia
30/01/2025, no trecho final do rio da Vila, a cerca de 500 metros da foz, em uma area préxima a ponte sob a
rodovia BR-367, que da acesso as principais praias da orla norte do municipio de Porto Seguro, Bahia, como
pode ser observado na Figura 1. A escolha desse local teve como objetivo investigar as possiveis influéncias
das atividades antrépicas que ocorrem ao longo do leito do rio, como o descarte inadequado de efluentes
domésticos, o trafego intenso de veiculos e a pressao urbana sobre a qualidade da 4gua.
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Figura 1 - Localizacdo do trecho de drenagem do Rio da Vila.
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Fonte: Autores (2025).

A proximidade da foz e a urbanizagdo intensa ao longo do curso do rio tornam esse trecho particularmente
relevante para a avaliacdo dos impactos que podem estar associados, uma vez que ele reflete o acimulo de
contribui¢des de toda a bacia hidrografica. Além disso, o trecho € utilizado para recreacdo de contato primario,
e sua localiza¢do proxima a BR-367, principal via de acesso as praias da regido, aumenta a exposi¢do do rio a
fontes de polui¢do, como residuos sélidos ¢ poluentes provenientes do trafego rodoviario. Assim sendo, a
partir das analises dos parametros, ¢ possivel subsidiar propostas de medidas mitigadoras para a preservagdo
do corpo hidrico.

Os parametros Alcalinidade, Cloro, Cloretos, Amoénia, Cor, Dureza Total, Ferro ¢ Turbidez foram
determinados com o auxilio do Kit Bésico de Potabilidade da Alfakit, seguindo as instrugdes do fabricante.
Esse kit foi escolhido por seu baixo custo, sua facilidade de transportar para analises in loco, praticidade e
eficiéncia em analises rapidas em campo, sendo amplamente utilizado em estudos de qualidade da agua. O kit
¢ composto pelos reagentes, cubetas para as amostras, maleta para transporte dos equipamentos, conta gotas,
proveta, pazinha para os reagentes em p6, mini disco de turbidez, manuais de analises, e demais instrumentos
necessarios as analises. (Alfakit, s.d.).

Ja os parametros de Condutividade Elétrica (CE), Oxigénio Dissolvido (OD), pH, Temperatura, Salinidade e
Soélidos Totais Dissolvidos (STD), foram medidos com o auxilio de uma sonda multiparametro da marca
HANNA, modelo HI-9828. A sonda foi calibrada previamente conforme as especificagdes do fabricante,
garantindo a precisdo e confiabilidade dos resultados.

Os resultados obtidos foram comparados com os VMP pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, que estabelece
os padrdes de qualidade da agua para corpos d’agua superficiais e o enquadramento em classes ¢ seus usos
preponderantes. Essa comparag@o permitiu avaliar a conformidade da qualidade da 4gua do Rio da Vila com os
padrdes legais, além de realizar seu enquadramento quanto a salinidade e a sua classificagdo correspondente. A
analise também contribuiu para identificar possiveis fontes de contaminacao e subsidiar propostas de medidas
mitigadoras, visando a preservacdo do corpo hidrico e a garantia de seus usos multiplos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
A agua do Rio da Vila foi inicialmente enquadrada como agua salobra em ambas as coletas realizadas,

conforme a defini¢do da Resolugdo CONAMA 357/2005, que considera agua salobra aquela com salinidade
entre 0,5%o € 30,0%o.

Tabela 1 - Resultados das anadlises dos parametros de qualidade de agua e padrdes de qualidade das
z’Euas segundo Resolucio CONAMA n° 357/05

Parametros C1 Classificacao C2 Classificacao

avaliados

Alcalinidade 60,0 mg/L - 50 mg/L -

Cloro 0,00 mg/L - 0,00 mg/L -

Cloretos 610,0 mg/L Fora do Padrio 630,0 mg/L Fora do Padréo

Cor 5,0 mg/L Salobra - Classe 1 10,0 mg/L Salobra - Classe 1

OD 6,4 mg/L Salobra - Classe 1 5,0 mg/L Salobra - Classe 1

Dureza 390,0 mg/L - 370,0 mg/L -

Ferro 0,25 mg/L Salobra - Classe 1 0,25 mg/L Salobra - Classe 1

Turbidez <5,0 NTU Salobra - Classe 1 <5,0 NTU Salobra - Classe 1

pH 7,4 Salobra - Classe 1 7,0 Salobra - Classe 1

Condutividade 3,0 nS - 2,44 nS -

elétrica

STD - - 1,24 mg/L Salobra - Classe 1

Salinidade 1,5 ppt Salobra - 1,29 ppt Salobra - Classe 1
Classe 1

Temperatura 27,7°C - 26,5°C -

Fonte: Autores (2025).

A fisiologia das espécies aquaticas ¢ profundamente influenciada pelo pH, pois desvios da neutralidade afetam
o equilibrio ¢ a velocidade das reagdes quimicas. Essencial para a vida aquatica, o pH ideal situa-se entre 6 ¢ 9
(Brasil, 2005). Os resultados de pH, em ambas as fases de monitoramento, foram considerados adequados,
estando dentro dos limites especificados.

O oxigénio dissolvido é essencial para os organismos aerobios ¢ sua auséncia prejudica a vida aquatica. A
resolucdo CONAMA n° 357/2005 estabelece limites minimos de 4 mg L-1 para aguas salobras de classe 2 ¢ 5
mg L-1 para aguas salobras classe 1. Na analise, ambas as coletas estavam dentro dos limites para a classe 1,
6,4 mg/L e 5 mg/L. A reducdo de oxigénio dissolvido pode ocorrer devido ao despejo de efluentes que
contenham muita matéria orgénica, pois, os microrganismos aerobios consomem o oxigénio para decompor a
matéria organica.

A temperatura é um pardmetro ambiental crucial que exerce influéncia significativa sobre as propriedades
fisicas e quimicas da agua, bem como sobre os processos biologicos que ocorrem no meio aquatico. Conforme
destacado por Von Sperling (2005), a temperatura afeta a densidade, viscosidade e concentragdo de gases
dissolvidos na agua, além de influenciar diretamente a cinética das reagdes quimicas. De acordo com a
Resolugdo CONAMA n° 357/2005, a temperatura em ambientes aquaticos deve ser inferior a 40°C para
garantir a prote¢do da vida aquatica e a manutencdo dos usos multiplos da agua. Durante o periodo de
monitoramento no Rio da Vila, as temperaturas registradas no ponto de coleta variaram entre 26,5°C e 27,7°C,
respectivamente na primeira coleta (C1) e na segunda (C2). Essa faixa de temperatura ¢ considerada adequada
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para ambientes aquaticos tropicais, estando em conformidade com os padrdes estabelecidos pela legislagdo.

Quanto a turbidez, as analises de ambos os periodos de monitoramento realizados no Rio da Vila indicaram
que os niveis estavam em conformidade com os limites estabelecidos pela legislagdo, abaixo de 40 Unidades
Nefelométricas de Turbidez (NTU). Em corpos hidricos, a turbidez excessiva confere uma aparéncia turva a
agua e pode provocar diversos efeitos negativos como a redugdo da penetracdo de luz, e assim a diminuic¢do da
fotossintese.

A presenca de ions dissolvidos na agua impacta diretamente a condutividade. Embora a legislagdo nacional
ndo estabeleca padrdes para condutividade em corpos d'dgua, niveis acima de 100 uS/cm geralmente indicam
ambientes afetados. Em corpos d'agua que recebem efluentes, a condutividade pode chegar a 1000 pS/cm
(Libanio, 2005). Neste estudo, os valores de condutividade elétrica observados permaneceram
significativamente abaixo de 100 uS/cm. O resultado do parametro indica que o ambiente ndo esta afetado em
ambas as coletas.

A contaminagdo da agua por metais pesados ¢ uma preocupacdo crescente para pesquisadores e orgdos de
controle de poluigdo, devido a sua alta toxicidade para organismos aquaticos ¢ humanos (Belo et al., 2010).
Em organismos aquaticos, os efeitos toxicos podem ocorrer em diversos niveis, desde estruturas celulares até
individuos, populacdes e comunidades. Esses compostos toxicos podem se acumular nos organismos,
causando efeitos deletérios em niveis elevados, um processo conhecido como biomagnificagdo (Costa et al.,
2008). Neste estudo, os valores de ferro encontrados em todos os periodos foram inferiores ao limite de 0,3 mg
L-1.

A amodnia, resultante da decomposicdo de matéria organica em corpos d'agua, apresenta elevada toxicidade
para a fauna aquatica. A conversao bacteriana da amdnia em nitrato, embora menos toxica, consome 0xigénio
dissolvido, impactando a vida aquatica. Adicionalmente, a oxidagdo bioldgica da amdnia implica no consumo
de oxigénio dissolvido, configurando-se como um fator restritivo para a fauna aquatica, com valores
superiores a 0,01 mg/L ja considerados téxicos (CETESB, s.d.). Neste estudo, os valores de amonia
observados em C1 (3,7 mg/L) e C2 (2,0 mg/L) revelam concentragdes elevadas, considerando o potencial de
toxicidade para a vida aquatica.

As concentracdes de cloretos observadas nas coletas apresentaram valores significativamente elevados, com
leituras superiores a 610 mg/L em Cl e 630 mg/L em C2. Estes valores excedem o limite maximo de 250
mg/L estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para todas as classes de agua. Altos niveis de cloreto
na agua geralmente resultam da dissolucdo de sais. Essa concentrag@o elevada pode tornar a agua salobra e,
sugerir a descarga de efluentes de industrias. A presenca de cloretos ¢ considerada um indicador robusto de
poluicdo por E. coli e outros organismos termotolerantes, sugerindo contato da dgua com fezes humanas e de
outros animais de sangue quente. Além disso, a intrusdo salina deve ser considerada, devido a proximidade do
ponto de coleta com a foz do curso d'agua, que desemboca no mar.

Embora a Resolugdo CONAMA 357/05 ndo especifique um valor méximo para a dureza da agua, a Portaria
2914/2011 do Ministério da Satude estabelece um limite claro para a dgua destinada ao consumo humano. Este
limite ¢ de 500 mg/L de CaCO*+. Os resultados apresentados (Tabela 1) indicam que o pardmetro de dureza
estd em conformidade com essa diretriz, tornando a agua adequada para potabilidade.

O periodo entre dezembro e margo ¢é, de fato, considerado alta temporada em muitos municipios turisticos,
como Porto Seguro. Durante essa época, o aumento significativo da populacdo flutuante, que inclui turistas e
visitantes, pode exercer uma pressdo consideravel sobre o recurso hidrico e os sistemas de saneamento. Ja
durante o periodo do verdo ha um aumento significativo do consumo de agua devido as altas temperaturas,
gerando também uma carga maior de efluentes. Segundo a Prefeitura Municipal de Porto Seguro, houve um
aumento de cerca de 17% no nimero de visitantes em Janeiro de 2025 quando comparado ao ano anterior.

CONSIDERAGOES FINAIS

Embora o Rio da Vila tenha sido classificado como Agua Salobra Classe - 1 com base nos parametros de OD,
pH, Cor, Ferro e Turbidez, pode-se sugerir uma qualidade razodvel. A concentracdo de cloretos e amonia se
mostraram bastante elevadas, apresentando risco consideravel a saude humana e aos organismos aquaticos.
Além disso, a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 considera como contato primadrio atividades atividades de
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risco alto de ingestdo de agua, que sdo aquelas que possuem contato direto do usuario com o corpo hidrico,
como a pratica de esportes aquaticos como natagdo e mergulho. Deve-se avaliar a permissibilidade de contato
primario, devido aos teores de amoénia e cloretos que indicam que o corpo hidrico ndo esta nas condi¢des
ideais, sendo recomendadas apenas atividades de contato secundario. Além disso, a analise critica dos dados
evidencia a necessidade de monitoramento continuo ¢ a implementagdo de medidas de controle, como a
melhoria nos sistemas de saneamento e fiscalizagdo de atividades que possam contribuir para a contaminagéo
do Rio da Vila.

O presente estudo, embora relevante, possui limitagdes importantes que impactam a abrangéncia de suas
conclusodes. A analise da qualidade da 4gua foi restrita a um unico ponto de coleta no Rio da Vila, préoximo a
foz, e baseou-se em apenas duas amostragens pontuais, realizadas em dezembro de 2024 e janeiro de 2025.
Essa metodologia ndo permite captar a variabilidade espacial ao longo de todo o rio, nem a dindmica temporal
dos parametros de qualidade da agua ao longo de diferentes estagdes ou em resposta a eventos especificos.
Adicionalmente, a auséncia de analises microbioldgicas diretas, como a detec¢do de coliformes fecais, limita a
assertividade das conclusdes sobre a potencial inviabilidade da recreagdo de contato primario, que atualmente
se baseiam em indicadores indiretos como a amoénia e cloretos. A falta de dados de vazdo do rio também
impede uma avaliagdo mais precisa da carga poluidora real e da capacidade de autodepuragdo do corpo
hidrico, dificultando a quantificacdo exata do impacto dos efluentes e a proposi¢do de medidas de mitigagdo
mais robustas.
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