Encontro Técnico

AESABESP

)

FENASAN

37° Congresso Nacional =2 Feira Nacional
de Saneamento e = de Saneamento e
Meio Ambiente = Meio Ambiente

DETERMINANTES SOCIOAMBIENTAIS DA EXPANSAO DAS ARBOVIROSES
URBANAS: UMA ANALISE TERRITORIAL ENTRE SANEAMENTO, CLIMA E
VULNERABILIDADE EM UBERLANDIA (MG)

Calleb Henrique Sousa Silva

Bacharel e Licenciado em Geografia pela Universidade Federal do Pard (UFPA), Pedagogo pela Faculdade
Brasileira de Educacdo e Cultura (FABRAS), P6s-Graduado em Educacdo Especial e Inclusiva pela Universidade
Norte do Parand (UNOPAR), Mestrando em Geografia pelo Programa de Pés-Graduacdo em Geografia da
Universidade Federal de Uberlandia (PPGEO/UFU), Servidor Publico da Prefeitura Municipal de Uberlandia
(MG), ocupante de dois cargos publicos efetivos na carreira do magistério.

Tayanny Maria Sousa Silva

Gestora Ambiental (ESAMAZ), Engenheira Ambiental (UNIUBE), P6s Graduada em ESG.

Endereco: Rua Alaor Carlos Garcia,445,bloco 1, apartamento 803 — Bairro Jardim Brasilia, Uberlandia, Minas
Gerais - CEP: 38401-883 - Brasil - Tel: +55 (34) 98424-9359 - e-mail: pro31882@sme.udi.br

RESUMO

Em 2024, o Brasil enfrentou um dos periodos mais criticos relacionados as arboviroses urbanas, registrando a
maior epidemia de dengue da historia do pais, cendrio associado a urbanizacdo desigual, vulnerabilidade
socioambiental, mudancas climaticas e fragilidades na infraestrutura de saneamento ambiental. Nesse
contexto, o presente trabalho analisa os determinantes socioambientais associados a expanséo das arboviroses
em Uberlandia (MG), com énfase nas relagdes entre clima urbano, saneamento ambiental e vulnerabilidade
territorial. Embora o estudo aborde o contexto das arboviroses urbanas, a dengue constitui o principal eixo
epidemioldgico da andlise, em razdo da elevada incidéncia registrada no periodo investigado. Esta pesquisa
caracteriza-se como estudo de abordagem quali-quantitativa, pautado em revisdo bibliografica, analise
documental e levantamento de dados epidemioldgicos e socioambientais. Os resultados indicam que fatores
como ocupacdo urbana densa e desordenada, descarte inadequado de residuos sélidos, deficiéncia na
drenagem urbana, armazenamento irregular de dgua e intensificacdo das variabilidades climaticas contribuem
para ampliagdo das condigdes favoraveis a proliferagdo vetorial. Observou-se ainda forte associacdo entre a
distribuicdo territorial da dengue, elevada densidade populacional e desigualdades socioespaciais,
especialmente em grandes centros urbanos da Regido Sudeste. Conclui-se que o enfrentamento das
arboviroses demanda estratégias integradas entre saneamento, mobilizagdo social, planejamento urbano e
politicas pablicas territorializadas.

PALAVRAS-CHAVE: Arboviroses,Saneamento,Uberlandia

OBJETIVOS

Analisar os determinantes socioambientais associados a expansdo das arboviroses urbanas em Uberlandia
(MG), tendo a dengue como principal eixo epidemioldgico de analise, considerando as relagGes entre
saneamento ambiental, clima urbano e vulnerabilidade territorial. Complementarmente, busca-se discutir como
fatores relacionados a urbanizacéo, densidade populacional e precariedade da infraestrutura urbana contribuem
para proliferacdo dos vetores e intensificacdo das arboviroses urbanas.

METODOLOGIA UTILIZADA

A pesquisa caracteriza-se como estudo de abordagem quali-quantitativa, fundamentado em revisdo
bibliografica, andlise documental e levantamento de dados epidemioldgicos e socioambientais relacionados as
arboviroses urbanas. A investigacdo foi estruturada a partir de uma metodologia escalar de andlise, articulando
diferentes niveis espaciais — nacional, regional e local — com o objetivo de compreender as relagBes entre
clima urbano, saneamento ambiental e vulnerabilidade socioespacial. Embora o estudo considere o contexto
geral das arboviroses urbanas, a dengue constitui o principal eixo epidemiolégico da analise, em razdo da
elevada incidéncia registrada no periodo investigado. Foram analisados dados epidemioldgicos e
socioambientais referentes ao periodo de 2024 a 2026, com foco na evolugdo recente da dengue em Uberlandia
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(MG) e em sua relacdo com fatores associados a urbanizacdo, clima urbano, densidade populacional e
infraestrutura de saneamento ambiental. Inicialmente, realizou-se levantamento bibliografico sobre
arboviroses, mudancas climaticas, urbanizacdo, saneamento ambiental e salde publica, utilizando artigos
cientificos, boletins epidemiol6gicos, documentos institucionais e relatorios técnicos nacionais e
internacionais. Em seguida, foram analisados dados referentes a incidéncia da dengue no Brasil, na Regido
Sudeste, no estado de Minas Gerais e no municipio de Uberlandia (MG), buscando identificar padrées
espaciais associados a expansao dos casos. Os dados epidemioldgicos utilizados foram coletados em 20 de
maio de 2026, considerando a atualizagéo continua dos painéis oficiais de monitoramento das arboviroses. A
pesquisa também incorporou analise relacionada ao descarte inadequado de residuos sélidos, deficiéncia da
drenagem urbana e armazenamento irregular de agua, fatores considerados relevantes para proliferacdo dos
vetores. Por fim, os dados obtidos foram interpretados de forma integrada, considerando as relacBes entre
infraestrutura urbana, vulnerabilidade socioambiental e expansdo territorial das arboviroses urbanas.

RESULTADOS OBTIDOS

e Intensificacdo recente das arboviroses no Brasil

A evolugdo recente dos casos e 6bitos por dengue no Brasil evidencia intensificacdo significativa do cenério
epidemioldgico nas Ultimas décadas, especialmente entre 2020 e 2024, periodo marcado pela maior epidemia
ja registrada no pais. Esse crescimento expressivo dos casos demonstra que as arboviroses urbanas deixaram
de representar eventos pontuais e passaram a configurar importante problema estrutural de salde publica,
associado a urbanizagdo acelerada, as desigualdades socioambientais e as fragilidades da infraestrutura urbana.
Além disso, a intensificagcdo das variabilidades climaticas e dos eventos extremos tem ampliado as condigdes
ambientais favoraveis a proliferacéo dos vetores em diferentes escalas territoriais.

Tabela 1 — Evolug&o recente dos casos e ébitos por dengue no Brasil

Periodo Casos provaveis Obitos
2000-2004 2.073.194 1.512
2010-2014 6.260.684 2.859
2020-2024 11.236.426 6.445

Fonte: elaboragdo prdpria a partir de dados do Ministério da Saide (2026) e Universidade de Brasilia — UnB
(2025).

Os dados demonstram crescimento expressivo tanto no nimero de casos quanto de dbitos por dengue ao longo
dos periodos analisados, evidenciando agravamento epidemiol6gico progressivo no territério brasileiro.
Observa-se que a expansdo das arboviroses urbanas esta diretamente relacionada a combinagdo entre elevada
densidade populacional, urbanizacdo desigual, precariedade do saneamento ambiental e intensificacdo das
mudancas climaticas. Nesse contexto, 0 avan¢o das arboviroses revela ndo apenas um problema
epidemioldgico, mas também uma expressdo das vulnerabilidades socioespaciais presentes nos centros urbanos
contemporaneos.

A relagdo entre saude, ambiente e urbanizacdo constitui elemento central para compreensdo da expansdo
contemporanea das arboviroses urbanas. Ao longo do processo histdrico de ocupacdo dos territdrios, as
transformacdes ambientais produzidas pela intensificagdo da urbanizacdo e pela crescente antropizacdo dos
espacos alteraram significativamente as dindmicas ecoldgicas relacionadas aos vetores e as doengas
transmissiveis. Nesse contexto, o crescimento acelerado das cidades, associado a precarizagao da infraestrutura
urbana e as desigualdades socioespaciais, passou a favorecer a formacao de ambientes propicios a proliferacéo
vetorial.

A relacdo entre saneamento, salide, meio ambiente e urbanizacdo constitui elemento central para compreensao
da expansdo contemporanea das arboviroses urbanas. Ao longo do processo historico de ocupacdo dos
territorios, as transformagdes ambientais produzidas pela urbanizacdo e pela crescente antropizacdo dos
espacos alteraram significativamente as dinamicas ecolégicas relacionadas aos vetores e as doengas
transmissiveis. Nesse contexto, o crescimento acelerado das cidades, associado a precarizacéo da infraestrutura
urbana e as desigualdades socioespaciais, favoreceu a formacao de ambientes propicios a proliferacdo vetorial.
Nos grandes centros urbanos brasileiros, fatores relacionados a deficiéncia do saneamento ambiental, ao
manejo inadequado de residuos sélidos, a drenagem urbana insuficiente e ao armazenamento irregular de dgua
ampliam as condicdes de vulnerabilidade epidemioldgica. Além disso, a elevada densidade populacional e a
intensificacdo das variabilidades climaticas contribuem para expanséo territorial das arboviroses, evidenciando
que a dindmica dessas doencas ultrapassa os limites estritamente biol6gicos, envolvendo processos urbanos,
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ambientais e socioeconémicos integrados.

As relacOes entre salde, doenga e ambiente passaram por sucessivas transformagdes ao longo da organizacéo
das sociedades humanas. A intensificacdo das dindmicas urbanas e das desigualdades territoriais ampliou 0s
desafios relacionados a promogdo da sadde coletiva, exigindo estratégias integradas voltadas a melhoria das
condicdes urbanas e socioambientais. Nesse cenario, consolidaram-se debates relacionados a formulagéo de
politicas publicas capazes de fortalecer modelos de Municipios e Comunidades Saudaveis, fundamentados na
integracdo entre saneamento ambiental, planejamento urbano, qualidade de vida e prevencéo de doencas.

Tabela 2 — Determinantes socioambientais associados as arboviroses urbanas

Determinante socioambiental Relagdo com as arboviroses
Descarte inadequado de residuos sélidos ~ Formacao de criadouros artificiais e acimulo de agua parada
Abastecimento irregular de agua Armazenamento doméstico inadequado e aumento da exposigao vetorial
Drenagem urbana deficiente Acumulo de agua em vias urbanas, terrenos e areas vulneraveis
Alta densidade populacional Ampliacéo da circulagéo viral e maior contato entre vetores e populagéo
Urbanizacéo desigual Intensificacdo das vulnerabilidades socioambientais e sanitarias
Variabilidades climéticas Expansdo das condi¢des ambientais favoraveis a proliferagéo vetorial

Fonte: elaboracéo propria.

Os fatores apresentados demonstram que a expansdo das arboviroses urbanas esta diretamente relacionada as
transformacdes socioambientais e politicas produzidas pelo processo de urbanizagdo, industrializagdo e
mecanizacdo das areas rurais e urbanas contemporaneo, especialmente em paises tropicais marcados por
intensas desigualdades estruturais proveniente do modo de producéo tardio do capitalismo. A rapida expansdo
das cidades, frequentemente acompanhada pela ocupacdo desordenada do territério e pela precarizacdo das
condicBes de infraestrutura, contribui para a formacdo de ambientes vulneraveis a proliferagdo vetorial e a
circulacdo das arboviroses. Nesse contexto, destacam-se fragilidades relacionadas ao saneamento ambiental e a
gestdo inadequada dos residuos solidos, envolvendo deficiéncia nos servigos de coleta, acondicionamento,
segregacdo e limpeza urbana principalmente no que tange a classes menos favorecidas. A disposicéo
inadequada de residuos em areas abertas, terrenos baldios e locais sujeitos ao acimulo de agua favorece a
formacédo de criadouros artificiais, ampliando os riscos epidemioldgicos em espacos densamente ocupados.
Além das fragilidades estruturais relacionadas ao saneamento ambiental, observa-se que a baixa efetividade
das praticas de educacdo ambiental e conscientizacdo coletiva dificulta a consolidacdo de estratégias
preventivas mais duradouras no enfrentamento das arboviroses urbanas no contexto nacional,regional e local.
Nesse contexto, principios associados aos 6Rs — reduzir, reutilizar, reciclar, repensar, responsabilizar e
recusar — assumem papel expressivo na promocao de mudangas comportamentais e no manejo adequado dos
residuos sélidos urbanos. O descarte inadequado de materiais em ambientes sujeitos ao acimulo de &gua
favorece a formacdo de criadouros artificiais, ampliando os riscos epidemioldgicos em d&reas urbanas
densamente ocupadas. No caso do Brasil,favorecendo a formacdo de potenciais criadouros para diferentes
vetores, especialmente aqueles associados a transmissdo da dengue,associadas as variabilidades das mudancas
climaticas e ao aumento das temperaturas urbanas, essas condicdes intensificam a vulnerabilidade
socioambiental e contribuem para expanséo territorial das arboviroses.

e  Uberlandia como territério critico de anélise

O municipio de Uberlandia localiza-se na porgdo oeste do Estado de Minas Gerais, inserido na mesorregido do
Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba, entre as coordenadas aproximadas de 18°55°23” de latitude sul e
48°17°19” de longitude oeste. O municipio limita-se com Araguari, Indiandpolis, Monte Alegre de Minas,
Prata, Tupaciguara, Uberaba e Verissimo, além de situar-se proximo aos estados de Goias, Sdo Paulo e Mato
Grosso do Sul. Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022), Uberlandia
possui area territorial aproximada de 4.115 km? e populacdo superior a 761.835 mil habitantes (IBGE, 2025).
A temperatura média mensal no municipio varia entre 20,9°C e 23,1°C, sendo o periodo mais quente
concentrado entre 0os meses de outubro e abril. A vegetacdo predominante corresponde ao bioma Cerrado,
enquanto a rede hidrogréfica apresenta significativa diversidade e abrangéncia territorial. Além disso, o
municipio destaca-se como importante entroncamento rodoferroviario do interior brasileiro, favorecendo a
integracdo e comunicacdo com os principais centros urbanos das regifes Sudeste e Centro-Oeste (BRASIL,
2010; 2013). O crescimento urbano de Uberlandia relaciona-se diretamente a sua posicdo estratégica no
contexto regional e nacional, especialmente em funcgdo da articulacdo logistica proporcionada pelas principais
rodovias que atravessam o municipio, como as BR-050, BR-365, BR-452 e BR-497. Além disso, a presenca de
ferrovia, aeroporto de porte regional/nacional e ampla malha viéria fortalece a integracdo do municipio aos
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principais fluxos econdmicos do pais, consolidando Uberlandia como importante centro regional do interior
brasileiro.

A darea urbana ocupa cerca de 219 km? do territério municipal e encontra-se dividida em cinco grandes setores
urbanos — Central, Leste, Oeste, Sul e Norte — concentrando a maior parte da populacdo municipal. J& a area
rural corresponde a maior extensdo territorial do municipio, abrangendo distritos e localidades rurais
distribuidas em diferentes porcdes do territério como é possivel observar no mapa a seguir.

Mapa 1 - Uberlandia(MG): Localizacdo do municipio (2026)
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A analise territorial realizada em Uberlandia evidencia que a expansdo recente das arboviroses urbanas esta
associada a combinacéo entre crescimento urbano acelerado, elevada densidade populacional, vulnerabilidades
socioambientais e fragilidades na infraestrutura de saneamento ambiental.

Inserido em uma das regiGes mais urbanizadas e populosas do pais, 0 municipio apresenta dindmica espacial
favoravel a circulacdo vetorial, especialmente em &reas marcadas por intensa ocupagdo urbana e desigualdades
socioespaciais. Os dados epidemioldgicos oficiais demonstram que Uberlandia apresentou taxa
proporcionalmente superior s médias registradas em Minas Gerais e no Brasil, evidenciando cenério de
elevada pressdo epidemiol6gica no contexto regional. Esse processo relaciona-se ndo apenas as condigdes
climaticas propicias a proliferagdo vetorial, mas também as transformacdes produzidas pela urbanizacéo
contemporénea e pela distribuicdo desigual da infraestrutura urbana. Além disso, fatores relacionados &
drenagem urbana deficiente em areas periféricas, ao descarte inadequado de residuos solidos, ao
armazenamento irregular de &gua e a falta de mobilizacdo e consciéncia da populagdo local ampliam os
ambientes propicios a formagdo de criadouros artificiais em diferentes areas/bairros da cidade. Associadas as
variabilidades climaticas e ao aumento das temperaturas urbanas, essas condigdes intensificam a
vulnerabilidade socioambiental e favorecem a disseminacdo territorial das arboviroses no municipio. Nesse
contexto, Uberlandia representa importante expressdo das contradi¢cGes socioambientais presentes nos centros
urbanos brasileiros contemporéneos, evidenciando que o avango das arboviroses ultrapassa os limites
estritamente epidemioldgicos e envolve processos sociais, territoriais, urbanos e ambientais profundamente
integrados.

Tabela 3 — Taxa epidemioldgica da dengue por escala territorial (2026)
Escala territorial Casos provaveis Taxa por 100 mil habitantes
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Uberlandia 5.116 ~671
Minas Gerais 59.456 ~278
Brasil 331.150 ~155

Fonte: Ministério da Saide. Dados consultados em 20 de Maio de 2026. Elaboragao propria.

Os dados apresentados na Tabela 3 evidenciam que Uberlandia registrou taxa epidemioldgica significativamente
superior as médias observadas em Minas Gerais e no Brasil, indicando cendrio de maior presséo epidemioldgica no
contexto regional e nacional. A expressiva diferenca proporcional reforca a relacéo entre urbanizagdo acelerada,
densidade populacional e fragilidades socioambientais associadas a dindmica territorial contemporanea e de politicas
publicas na area do saneamento ambiental.

Analise e Discussao dos Resultados

e  Saneamento, territorio e desigualdade socioespacial

O saneamento basico no Brasil ocupa um lugar paradoxal nas politicas publicas brasileiras: embora seja reconhecido
como condicdo essencial a efetivacdo dos direitos fundamentais a salde, & moradia digna e ao meio ambiente
equilibrado, milhdes de brasileiros ainda permanecem sem acesso adequado a esses servicos. Este paradoxo revela
uma estrutura profunda de organizacdo do territ6rio, na qual a infraestrutura sanitéria opera como vetor de valorizacdo
espacial e marcador de hierarquias regionais e locais. Os nimeros nacionais sdo eloquentes. Cerca de 32 milhGes de
brasileiros ndo tém acesso a dgua potavel, e aproximadamente noventa milhdes vivem sem coleta de esgoto (SNISA,
2024). O Novo Marco Legal do Saneamento (Lei 14.026/2020) estabeleceu metas de universalizagdo, 99% para dgua
e 90% para esgoto até 2033, mas a trajetoria histérica de investimentos no setor é marcada por expansao seletiva e
estagnacdo periférica. Tal realidade evidencia a permanéncia de profundas desigualdades socioespaciais. Quando se
desagregam os indicadores por regido, a abstracdo estatistica expde uma geografia concreta da privacao.

Segundo estimativas da Organizagdo Mundial da Sadde (OMS), aproximadamente 2,5 bilhdes de pessoas vivem em
areas suscetiveis & transmissdo da dengue, registrando-se anualmente entre 50 e 100 milh&es de casos da doenga, além
de centenas de milhares de internacdes e milhares de 6bitos em diferentes regides do planeta (WHO, 2010). Embora a
dengue apresente distribuicdo endémica em mais de cem paises, especialmente nas regibes tropicais e subtropicais,
seus impactos manifestam-se de forma mais intensa e desigual em territdrios historicamente marcados por fragilidades
socioecondmicas e estruturais, como grande parte da América Latina, Africa e Asia. Nesses espagos, fatores
relacionados a urbanizagdo desigual, precariedade do saneamento ambiental, elevada densidade populacional e
insuficiéncia das politicas publicas de salde e educagao, favorecem a ampliacéo da circulacdo vetorial e intensificam
0s impactos socioambientais das arboviroses urbanas. Dessa forma, a dengue ultrapassa a condic¢éo de problema
estritamente epidemioldgico, configurando-se também como expresséo das desigualdades historicas presentes na
organizacao dos territorios periféricos do capitalismo global. Essa seletividade territorial é o solo fértil para o que
Soja (2010) denomina injustica espacial: a producéo ativa de desigualdades por meio da prdpria organizagdo do
espago.

A andlise das arboviroses urbanas em Uberlandia evidencia contradi¢Ges territoriais caracteristicas da
urbanizagéo brasileira contemporanea. Inserido na chamada “regido concentrada”, conceito desenvolvido por
Milton Santos e Maria Laura Silveira (2001) para caracterizar os espacos de maior densidade técnica,
econdmica e informacional do territério nacional, o municipio consolidou-se como importante polo logistico,
agroindustrial e regional do interior brasileiro. Esse processo favoreceu a ampliacdo dos investimentos em
infraestrutura urbana e saneamento ambiental, posicionando Uberlandia entre os municipios mais bem
avaliados em indicadores nacionais de saneamento. Milton Santos (2012) define o espago geografico como um
“conjunto indissocidvel de sistemas de objetos e sistemas de agdes”. Os ‘objetos’ correspondem a
materialidade da infraestrutura urbana, como redes de abastecimento de agua, sistemas de esgotamento
sanitario e estagdes de tratamento. Ja os ‘sistemas de ag¢des’ relacionam-se as decisfes politicas, estratégias
institucionais e investimentos responsaveis pela producao e organizacao do territério. Os dados empiricos de
universalizacdo quase plena em Uberlandia ndo sdo fendmenos naturais: sdo o resultado material de sistemas
de acdo distintos ao longo da histdria. Uberlandia recebeu a¢des consistentes de planejamento e investimento.

Todavia, 0 municipio mineiro consolidou-se como referéncia nacional em esgotamento sanitario, apresentando
indices proximos da universalizagdo dos servicos. Ainda assim, 0 municipio enfrenta, em 2026, o desafio de
manter sua posicao histérica diante de oscilagdes negativas recentes em rankings nacionais de eficiéncia, como
0 Ranklng do Saneamento do Instltuto Trata Brasn Embora dlsponha de mfraestrutura sanltarla consolldada
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pluviais na rede coletora, fatores que podem comprometer a eficiéncia operacional do sistema. Nesse contexto,
a politica municipal uberlandense, tem priorizado a modernizacdo da infraestrutura sanitaria que acompanha o
crescimento populacional e 0 monitoramento continuo da qualidade dos efluentes langados no Rio Uberabinha,
principal corpo receptor do sistema de tratamento municipal. Diferentemente de municipios que ainda
enfrentam déficits estruturais de cobertura, Uberlandia opera em um patamar elevado de consolidagdo
infraestrutural, concentrando seus esfor¢os na ampliacdo da eficiéncia operacional e na expansédo dos servicos
para novas areas de crescimento urbano. Mesmo em Uberlandia, contudo, os elevados indicadores médios néo
eliminam a existéncia de desigualdades intraurbanas. Nas franjas periféricas, favelas e comunidades urbanas,
persistem situacdes de precariedade e segregacdo socioespacial, evidenciando que a universalizacdo formal dos
indicadores ndo implica, necessariamente, distribuicdo homogénea da infraestrutura no territorio urbano,
destarte, territorios socialmente mais vulnerabilizados tendem historicamente a apresentar maior exposi¢do as
arboviroses urbanas, refletindo as desigualdades socioespaciais presentes na interface entre salde publica,
saneamento ambiental e producdo do espago urbano. Entretanto, a permanéncia de elevados indices
epidemioldgicos relacionados as arboviroses urbanas demonstra que a existéncia de infraestrutura sanitaria ndo
elimina, por si s6, as desigualdades socioambientais produzidas pela urbanizacdo contemporanea. Nesse
contexto, o conceito de Justica Espacial, desenvolvido por Edward Soja (2010), contribui para compreenséo
das formas pelas quais as desigualdades urbanas sdo produzidas e reproduzidas territorialmente. Na
perspectiva de Maricato (2015), a urbanizacdo brasileira consolidou-se historicamente por meio da expansdo
periférica e da precarizacdo infraestrutural, produzindo cidades marcadas por desigualdades socioespaciais. Ou
seja, as vulnerabilidades associadas as arboviroses ndo podem ser interpretadas apenas como resultado de
fatores biolégicos ou climéticos, mas também como expressdo das desigualdades presentes na organizagdo do
espaco urbano e no acesso desigual as condi¢des de infraestrutura, mobilidade e qualidade ambiental no
municipio de Uberlandia.

e Urbanizacéo, clima e expanséo das arboviroses urbanas

As arboviroses urbanas, especialmente a dengue, constituem importantes desafios para a salde publica
contemporénea, em razdo de sua ampla disseminagdo territorial e dos impactos sociais, econémicos e
sanitarios associados ao aumento dos casos nos centros urbanos. A dengue caracteriza-se como doenga viral
aguda, infecciosa e sistémica, transmitida principalmente pela picada da fémea infectada do mosquito Aedes
aegypti e Aedes albopictus, vetores amplamente distribuidos em regides tropicais e subtropicais do mundo,
sobretudo em &reas urbanas e semiurbanas (ARAUJO et al., 2017). O virus pertence ao género Flavivirus, da
familia Flaviviridae, apresentando quatro sorotipos imunologicos distintos: DEN-1, DEN-2, DEN-3 e DEN-4.
No Brasil, as condi¢des climaticas predominantemente tropicais, associadas a intensa urbanizacdo e as
desigualdades socioambientais, favorecem a sobrevivéncia e disseminagdo dos vetores em diferentes regiGes
do territdrio nacional (PEREIRA et al., 2019). Nesse contexto, a dengue consolidou-se como uma das doengas
infecciosas de maior incidéncia no pais, produzindo impactos significativos sobre os sistemas de salde,
atividades econdmicas, ambiente escolar e condi¢Bes gerais de vida da populacdo (BARROSO et al., 2020).

A expansdo das arboviroses urbanas evidencia problemas estruturais historicamente presentes nas cidades
brasileiras, como elevada concentracdo populacional, precariedade habitacional, deficiéncia nos servigos de
saneamento ambiental e fragilidades nos processos de educagdo ambiental e sadde coletiva. Dessa forma, a
compreensdo da dengue ultrapassa os limites estritamente epidemiolédgicos, exigindo analise integrada das
relagbes entre urbanizacdo contemporanea, mudancas climaticas, desigualdades socioespaciais e acesso
desigual a infraestrutura urbana e sanitaria. No contexto brasileiro, embora fatores climaticos — especialmente as
elevadas temperaturas e 0s periodos chuvosos — contribuam significativamente para expansdo das arboviroses
urbanas, a compreensdo da dengue ndo pode restringir-se exclusivamente aos aspectos bioldgicos ou epidemioldgicos
da doenca. O processo saude-doenca relacionado as arboviroses apresenta carater multidimensional, envolvendo
fatores sociais, econdmicos, ambientais e territoriais profundamente articulados. Nesse sentido, diversos estudos
apontam que a ocorréncia e disseminacdo da dengue relacionam-se diretamente as desigualdades
socioespaciais presentes nas cidades brasileiras, evidenciando que as vulnerabilidades associadas as
arboviroses ultrapassam os limites estritamente sanitarios. Conforme discutido por Oliveira (2021), as
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determinacdes sociais da salde influenciam diretamente os processos de adoecimento coletivo, exigindo que as
politicas publicas de enfrentamento considerem ndo apenas o controle vetorial, mas também fatores
relacionados a pobreza, precariedade urbana, educacdo ambiental, acesso aos servigos essenciais e protecdo
social.

Além disso, a presenca significativa dos vetores nos espacos urbanos relaciona-se a capacidade de adaptagéo
dessas espécies aos ambientes antropizados, 0 que as torna cada vez mais associadas ao cotidiano das
populacbes. A proliferacdo vetorial em areas densamente ocupadas reforca a necessidade de estratégias
integradas de prevencdo, saneamento ambiental, mobilizacdo social e planejamento territorial voltadas a
reducdo das vulnerabilidades socioambientais associadas as arboviroses urbanas.

Além dos casos oficialmente registrados, destaca-se a persisténcia histérica da subnotificagdo no contexto do
Sistema Unico de Saude (SUS), fendmeno que compromete significativamente a producdo de informagdes
epidemioldgicas e a efetividade das acdes de vigilancia em salde. A subnotificacdo constitui importante
obstaculo para formulacgéo de politicas publicas, planejamento de intervengdes sanitarias e implementacéo de
estratégias preventivas, especialmente em doencas de notificagdo compulséria, como a dengue. A insuficiéncia
no registro dos casos e o preenchimento incompleto das fichas epidemioldgicas dificultam a compreensao real
da dimensdo territorial das arboviroses urbanas, produzindo impactos diretos na tomada de decisdes pelos
6rgdos de salde publica. Como consequéncia, medidas relacionadas a prevengdo, controle vetorial, educagdo
em saude e organizagdo da infraestrutura sanitaria podem tornar-se insuficientes diante da realidade
epidemioldgica efetiva dos territérios. Nesse contexto, destaca-se a atuacdo da Vigilancia Epidemioldgica e
dos sistemas nacionais de informacdo em salde, responsdveis pelo monitoramento dos agravos e @bitos
relacionados as arboviroses. Entre esses instrumentos, o Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacdo
(SINAN) desempenha papel central no registro e acompanhamento dos casos notificados no pais. Implantado
gradualmente a partir de 1993 e regulamentado nacionalmente em 1998, o sistema tornou obrigatéria a
alimentacdo periddica das bases de dados pelos municipios, estados e Distrito Federal (BRASIL, 2006).
Contudo, persistem dificuldades relacionadas & subnotificacdo, a inconsisténcia das informacdes e as
desigualdades estruturais presentes nos sistemas locais de vigilancia em sadde.

O processo de industrializagdo e consequentemente,a urbanizacdo contemporanea, favoreceu a disseminacao
de diversas doencas associadas as condi¢cGes ambientais e sanitarias das cidades. Nesse contexto, vetores como
0 Aedes aegypti e Aedes albopictus, principais transmissores da dengue, zika e chikungunya, adaptaram-se de
forma significativa aos ambientes urbanos, especialmente em areas caracterizadas por elevada densidade
populacional, intensa ocupac&o do territério e presenca de criadouros artificiais associados ao armazenamento
inadequado de agua e ao descarte irregular de residuos sélidos,pequenos recipientes descartados
inadequadamente podem acumular dgua e formar criadouros artificiais e se tornar um criadouro de vetores. De
acordo com dados epidemiolégicos disponibilizados pela Secretaria de Estado de Salde de Minas Gerais
(SES-MG), referentes ao municipio de Uberlandia (MG), observou-se que, entre os anos de 2024 e 2025,
aproximadamente 97% dos casos de dengue registrados ocorreram no perimetro urbano. Esse cenario
relaciona-se diretamente a elevada concentracdo populacional da &rea urbana do municipio, onde reside a
maior parte da populacdo local, intensificando as condigdes favoraveis a circulagdo vetorial e a disseminacao
das arboviroses em espacos densamente urbanizados.

A intensificacdo dos casos de dengue observada em Minas Gerais e em Uberlandia no ano de 2024 relaciona-
se a combinacdo de fatores epidemioldgicos, climaticos e territoriais que ampliaram significativamente a
circulagdo vetorial no estado e no municipio. Entre os principais elementos associados & maior epidemia de
dengue da histdria recente destaca-se a circulagdo simultdnea dos quatro sorotipos do virus da dengue (DEN-1,
DEN-2, DEN-3 e DEN-4), fendbmeno considerado incomum e de elevada relevancia epidemioldgica. A
reintroducdo e a cocirculagdo desses sorotipos ampliaram a vulnerabilidade imunoldgica da populagdo, uma
vez que individuos previamente infectados por determinado sorotipo permaneceram suscetiveis aos demais.
Essa dinamica favoreceu o aumento expressivo das reinfec¢des e contribuiu para intensificagdo da transmissao
viral em diferentes regides do pais, especialmente em Minas Gerais, que concentrou parte significativa dos
casos nacionais em 2024. Associado a esse cendrio epidemiolégico, o ano de 2024 foi marcado pela influéncia
do fendmeno climatico El Nifio, responsavel pela elevacdo das temperaturas médias e pela intensificacdo das
ondas de calor em grande parte do territorio brasileiro. As condi¢des climaticas mais quentes favoreceram a
aceleracdo do ciclo reprodutivo do Aedes aegypti, reduzindo o tempo de desenvolvimento do mosquito e
ampliando sua capacidade de proliferacdo nos espagos urbanos.

No caso especifico de Uberlandia, fatores relacionados & dindmica urbana e a centralidade regional
contribuiram para ampliacéo da circulagdo vetorial. O municipio constitui importante entroncamento logistico
e econdmico do interior brasileiro, apresentando intensa circulagcdo populacional associada as atividades
comerciais, agroindustriais e de transporte. Além disso, caracteristicas relacionadas a urbanizacdo acelerada,
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formacdo de favelas e comunidades urbanas, impermeabilizacdo do solo urbano e ocorréncia de chuvas
intensas favoreceram a formacgdo de ambientes propicios ao acimulo de agua e a proliferacdo dos vetores.
Dessa forma, a elevada incidéncia de dengue registrada em Uberlandia e em Minas Gerais no ano de 2024 néo
pode ser compreendida apenas sob perspectiva bioldgica ou climatica, mas deve ser interpretada como
resultado da interagcdo entre mudangas climéticas, urbanizagdo contemporanea, circulagdo populacional e
desigualdades socioambientais presentes na organizagéo do territorio.

Os dados epidemiologicos oficiais divulgados pela Secretaria de Estado de Satde de Minas Gerais (SES-MG)
evidenciam que o municipio de Uberlandia enfrentou, entre 2024 e 2025, um dos cenarios epidemiolégicos
mais criticos relacionados as arboviroses urbanas em sua historia recente. Além da elevada incidéncia de
dengue registrada em 2024, o municipio passou a conviver simultaneamente com 0 avango expressivo da
chikungunya, configurando quadro de pressdo epidemiol6gica mdltipla sobre os sistemas locais de salde
publica. No ano de 2025, Uberlandia registrou mais de 12 mil casos confirmados de chikungunya,
intensificando significativamente a demanda por atendimentos médicos, internacdes e servicos de vigilancia
epidemioldgica. A simultaneidade entre diferentes arboviroses ampliou a sobrecarga das unidades de salde,
especialmente durante os periodos de maior transmissdo sazonal, exigindo reorganizacdo das estratégias de
monitoramento e enfrentamento epidemioldgico no municipio.

Além da ampliacdo dos casos, observou-se agravamento da letalidade associada a dengue em Uberlandia no
periodo recente. Dados oficiais indicam aumento expressivo no himero de ébitos registrados em 2025, mesmo
em cenario proporcionalmente inferior de casos quando comparado ao ano anterior. Esse fenémeno relaciona-
se, entre outros fatores, ao crescimento das formas graves da doenca e & intensificagdo dos quadros clinicos
com sinais de alarme. Os dados municipais também demonstram aumento significativo da proporcao de casos
classificados com sinais de agravamento clinico entre 0s anos de 2023 e 2025. Esse processo pode estar
associado a circulacdo simultanea de diferentes sorotipos virais e a ocorréncia de reinfecgdes, fatores que
contribuem para maior vulnerabilidade imunoldgica da populagdo e para intensificacdo das manifestaces
clinicas mais severas da dengue.

Nesse contexto, a dindmica epidemioldgica recente observada em Uberlandia evidencia que o avango das
arboviroses urbanas ultrapassa a dimensao estritamente sanitaria, relacionando-se diretamente as condicOes
socioambientais, climaticas e territoriais produzidas pela urbanizacdo contemporénea. A coexisténcia
simultanea de diferentes arboviroses no espago urbano reforca a necessidade de politicas publicas integradas
voltadas ao saneamento ambiental, vigilancia epidemioldgica e planejamento territorial.

e  Educa¢do ambiental, vulnerabilidade e politicas integradas

De acordo com Morel (2006), organismos internacionais como a Organiza¢do Mundial da Saide (OMS) e a
organiza¢do Médicos Sem Fronteiras passaram a utilizar a denominacdo “doengas negligenciadas” para se
referir a enfermidades transmissiveis que atingem predominantemente popula¢@es vulnerabilizadas em paises
periféricos e em desenvolvimento. Essa concepcdo amplia a compreensdo tradicional associada as chamadas
“doengas tropicais”, ao incorporar dimensdes relacionadas as desigualdades sociais, econdmicas e territoriais
presentes na organizacdo do espaco mundial. Nesse contexto, as arboviroses urbanas, especialmente a dengue,
podem ser compreendidas ndo apenas como problemas epidemioldgicos, mas também como expressdes das
desigualdades estruturais historicamente presentes em paises da América Latina, Africa e Asia. Segundo Brasil
(2010), as doencas negligenciadas prevalecem em contextos de pobreza e vulnerabilidade socioambiental,
contribuindo para manutencao dos ciclos de desigualdade e exclusdo social nos territorios mais fragilizados.
Diversos estudos apontam que a disseminacdo das arboviroses urbanas relaciona-se diretamente as
desigualdades socioecondmicas presentes nos territérios urbanos, especialmente em areas marcadas por
precariedade habitacional, baixa escolaridade, vulnerabilidade social e deficiéncia da infraestrutura sanitaria.
Nesse contexto, fatores associados a pobreza e a exclusdo socioespacial ampliam a exposicao das populacGes
aos riscos epidemiolégicos, favorecendo a permanéncia e expansdo da dengue nos centros urbanos
contemporaneos.

Além das condi¢des materiais relacionadas ao saneamento ambiental, o nivel de escolaridade e o acesso a
informacdo também influenciam os processos de prevencdo, vigilancia e enfrentamento das arboviroses
urbanas. Conforme discutido por Oliveira et al. (2024), as desigualdades educacionais e socioeconémicas
impactam diretamente a capacidade de mobilizacdo social e adocdo de préticas preventivas relacionadas a
saude ambiental, reforcando a necessidade de politicas publicas integradas entre educacgdo, saneamento e salde
coletiva. No contexto da Educacdo Ambiental, destaca-se como importante marco historico a Conferéncia
Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental, realizada em Thilisi no ano de 1977. O evento consolidou
diretrizes fundamentais para construgdo de uma educacdo ambiental orientada por abordagem global,
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permanente e interdisciplinar, voltada para diferentes grupos sociais, espacos educativos e faixas etarias. Nessa
perspectiva, Dias (1992) ressalta que a Educacdo Ambiental ndo deve restringir-se exclusivamente a protecdo
da fauna e da flora, mas incorporar também dimensdes sociais, econdmicas, culturais, cientificas, tecnolégicas,
ecoldgicas e éticas relacionadas a dindmica sociedade-natureza.

No Brasil, um dos principais avancos institucionais ocorreu com a criacdo da Politica Nacional de Educacdo
Ambiental (PNEA), estabelecida pela Lei n® 9.795/1999. A legislacdo consolidou principios voltados a
construcdo de préaticas educativas fundamentadas em perspectivas humanistas, democraticas, participativas e
interdisciplinares, reconhecendo a interdependéncia entre meio ambiente, sociedade, cultura e
desenvolvimento sustentavel (BRASIL, 1999).

Além disso, a PNEA estabelece que as acdes de Educacdo Ambiental devem ser desenvolvidas de forma
continua e articulada nos diferentes niveis de ensino e nos espagos nao formais de educacdo, envolvendo
capacitacdo de recursos humanos, desenvolvimento de pesquisas, producdo de materiais educativos e
processos permanentes de acompanhamento e avaliagcdo. Dessa forma, a Educacdo Ambiental passa a ser
compreendida como instrumento estratégico para promocdo da consciéncia critica, fortalecimento da
participagdo social e enfrentamento dos problemas socioambientais contemporaneos, incluindo aqueles
relacionados as arboviroses urbanas e as condi¢des de saneamento ambiental. As a¢Oes voltadas ao saneamento
ambiental, articuladas as préaticas de salde publica e a Educacdo Ambiental, desempenham papel fundamental
no enfrentamento das arboviroses urbanas, especialmente da dengue. Entretanto, tais estratégias, isoladamente,
ndo sdo suficientes para resolver a complexidade dos problemas socioambientais associados & expansao
vetorial. A dindmica das arboviroses envolve multiplas determinacfes historicas, sociais, econdmicas,
territoriais e ambientais, produzidas tanto nos ambientes naturais quanto nos espagos socialmente construidos
pela urbanizacdo contemporanea.

Nesse contexto, torna-se necessaria a adogdo de medidas integradas e permanentes voltadas & mitigacdo da
proliferacdo dos vetores no Brasil, em Minas Gerais e, particularmente, no municipio de Uberlandia, recorte
territorial desta pesquisa. Tal enfrentamento exige articulacdo intersetorial entre diferentes areas — como
salde, saneamento ambiental, planejamento urbano, educagdo e assisténcia social — associada ao
fortalecimento de processos de mobilizacdo coletiva e conscientizacdo socioambiental da populagdo. A
compreensdo das arboviroses urbanas exige a superacdo de interpretacBes restritas ao campo biomédico,
incorporando abordagens capazes de analisar as dimensdes historicas, sociais, ambientais e territoriais que
estruturam os processos de adoecimento coletivo. Nessa perspectiva, fatores relacionados as condi¢des de vida
da populagdo, as desigualdades socioespaciais e as formas de producdo do espaco urbano assumem papel
central na dindmica contemporanea da dengue e de outras arboviroses no Brasil.

Além disso, a Educacdo Ambiental assume papel estratégico na construcdo de praticas preventivas mais
duradouras, fundamentadas na participacdo social, na consciéncia ambiental e na responsabilidade coletiva
diante dos problemas urbanos contemporaneos. A promogao de atitudes voltadas a preservacdo ambiental, ao
manejo adequado dos residuos solidos e a eliminacéo de criadouros artificiais constitui elemento essencial para
reducdo das vulnerabilidades associadas as arboviroses urbanas.

Historicamente, o Brasil j& demonstrou capacidade de controle do vetor transmissor da dengue. Conforme
destacam Braga e Valle (2007), o pais foi considerado livre do Aedes aegypti em 1958. Contudo, segundo 0s
autores, o enfraquecimento das medidas de vigilancia sanitéria ao longo das décadas seguintes favoreceu a
reintroducdo do vetor no territdrio nacional no final da década de 1960. Dessa forma, o cenario contemporaneo
evidencia a necessidade de politicas publicas continuas, territorializadas e integradas, capazes de enfrentar ndo
apenas os vetores, mas também as desigualdades socioambientais que sustentam a expansdo das arboviroses
urbanas.

Conclusdes/Recomendacfes

A presente pesquisa demonstrou que a expansao das arboviroses urbanas, especialmente da dengue, ndo pode
ser compreendida apenas como fendmeno bioldgico ou epidemiolégico, mas como resultado das complexas
relacBes entre urbanizacdo contemporanea, desigualdades socioespaciais, mudancas climaticas e fragilidades
na infraestrutura de saneamento ambiental. A partir da articulacdo entre revisdo bibliografica, andlise
documental e levantamento de dados epidemioldgicos e socioambientais, verificou-se que a dindmica recente
das arboviroses em Uberlandia (MG) expressa contradi¢des territoriais profundamente associadas a producéo
desigual do espago urbano.

Os resultados evidenciaram que fatores como elevada densidade populacional, expansdo urbana acelerada,
impermeabilizacdo do solo, descarte inadequado de residuos solidos, deficiéncia na drenagem urbana e
intensificacdo das variabilidades climaticas contribuem diretamente para formacéo de ambientes favoraveis a
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proliferacdo vetorial. Nesse contexto, a circulacdo simultanea de diferentes arboviroses e o agravamento
recente dos indicadores epidemiol6gicos demonstram que os impactos dessas doencas ultrapassam os limites
estritamente sanitarios, relacionando-se também as wvulnerabilidades socioambientais produzidas pela
urbanizagdo contemporanea.

A analise territorial realizada em Uberlandia revelou que, mesmo em municipio reconhecido nacionalmente
pelos elevados indicadores de saneamento ambiental, persistem desigualdades intraurbanas capazes de ampliar
a exposicdo de determinados grupos sociais aos riscos epidemiolégicos. Dessa forma, a universalizacdo formal
da infraestrutura sanitaria ndo elimina, por si sd, as vulnerabilidades associadas as arboviroses urbanas,
evidenciando a necessidade de compreender o territdrio como elemento central na producéo das desigualdades
em salde.

Além disso, o estudo reforca que o enfrentamento das arboviroses urbanas exige superagdo de abordagens
exclusivamente biomédicas, incorporando perspectivas interdisciplinares capazes de integrar saneamento
ambiental, planejamento urbano, vigilancia epidemioldgica, educagdo ambiental e mobilizagdo social. A
compreensdo das determinacBes sociais da salde e das relagdes entre clima, infraestrutura urbana e
vulnerabilidade territorial torna-se fundamental para construgdo de estratégias preventivas mais duradouras e
territorialmente eficazes.

Por fim, recomenda-se o fortalecimento de politicas publicas intersetoriais e territorializadas voltadas a
ampliacdo da justica socioambiental nos espagos urbanos, com atencdo especial as areas de maior
vulnerabilidade social e ambiental. Investimentos continuos em saneamento ambiental, drenagem urbana,
educacdo ambiental, monitoramento epidemioldégico e participacdo comunitaria constituem medidas
fundamentais para mitigagdo dos impactos das arboviroses urbanas e para construcdo de cidades mais
saudaveis, ambientalmente sustentaveis e socialmente menos desiguais.
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