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RESUMO

A energia elétrica representa um dos principais insumos operacionais dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, tornando a gestdo energética um fator estratégico para a sustentabilidade dos servigos
publicos de saneamento. Este trabalho apresenta o modelo de gestdo energética implementado pelo Servigo
Auténomo Municipal de Agua e Esgoto (SAMAE) de Jaragua do Sul (SC), baseado na integragio de
diferentes estratégias voltadas a reducdo de custos operacionais, amplia¢do da utilizagdo de fontes renovaveis e
aumento da eficiéncia energética. As acdes analisadas incluem a implantagdo de uma usina fotovoltaica na
Estacdo de Tratamento de Agua Central, a gestdo operacional da demanda elétrica durante o horério de ponta,
a migracdo das principais unidades consumidoras para o Ambiente de Contratacdo Livre de Energia (ACL) e
os estudos para implantagdo da geragdo distribuida nas unidades de baixa tensdo. Os resultados demonstram
que a adogdo integrada dessas estratégias contribuiu significativamente para a redugdo dos custos operacionais
e para o fortalecimento da sustentabilidade institucional. Destacam-se a gerag¢do propria de energia renovavel,
responsavel pelo atendimento de aproximadamente 20% da demanda energética das principais instalagdes da
autarquia, ¢ a migracdo para o Mercado Livre de Energia, que resultou em economia acumulada proxima de
RS$ 5 milhdes apds 24 meses de operagdo. Os resultados evidenciam que a combinagdo entre inovagdo
tecnoldgica, planejamento operacional e contratagdo estratégica de energia constitui uma ferramenta eficaz
para promogao da sustentabilidade econdmica, ambiental e operacional no setor de saneamento.

PALAVRAS-CHAVE: Gestdo energética; Mercado Livre de Energia; Eficiéncia energética.

INTRODUGAO

O Servigo Auténomo Municipal de Agua e Esgoto (SAMAE) de Jaragua do Sul é uma autarquia municipal
responsavel pela prestacdo dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario no municipio de
Jaragua do Sul, localizado na regido norte do Estado de Santa Catarina.

O sistema de abastecimento de 4gua é composto por duas Estagdes de Tratamento de Agua (ETA), diversas
Estacdes de Recalque de Agua Tratada (ERAT), reservatorios de distribuigdo e uma extensa rede de
abastecimento, responsaveis pelo atendimento da populag@o urbana do municipio. A ETA Central constitui a
principal unidade de producdo de agua da autarquia respondendo por cerca de 80% do abastecimento
municipal. Complementarmente, a ETA Sul ¢ responsavel pelos 20% restantes do abastecimento da cidade.

Na area de esgotamento sanitario, o SAMAE opera quatro Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETE),
denominadas Agua Verde, Sdo Luis, Figueira e Nereu Ramos, que juntas tratam aproximadamente 250 L/s de
média de esgoto sanitario, contribuindo para a protecdo dos recursos hidricos e para a melhoria das condigdes
ambientais e de saude publica do municipio, e atendendo acima de 90% do municipio com tratamento de
esgoto sanitario.
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A operagdo continua dessas estruturas demanda elevado consumo de energia elétrica, especialmente nos
processos de captagdo, bombeamento, tratamento e distribui¢ao de dgua, bem como nos sistemas de tratamento
de esgoto. Em funcdo dessa caracteristica, a energia elétrica representa atualmente o segundo maior insumo
operacional da autarquia, atras apenas das despesas com pessoal, tornando a gestdo energética um fator
estratégico para a sustentabilidade financeira e operacional dos servigos prestados.

A gestdo energética implementada pelo SAMAE foi estruturada de forma gradual e integrada, contemplando
diferentes frentes de atuag@o que envolvem desde investimentos em infraestrutura de gerag@o propria até agdes
operacionais de controle de demanda elétrica. Essa estratégia permitiu a autarquia construir um modelo de
gestdo energética capaz de combinar eficiéncia operacional, inovagdo tecnologica, sustentabilidade ambiental
e responsabilidade na aplicagdo dos recursos publicos.

Politica energética do SAMAE foi estruturada em quatro pilares:

Geragdo fotovoltaica,

Gestdo operacional da demanda;
Mercado Livre de Energia;
Geragdo distribuida.

O primeiro marco dessa politica ocorreu em 2019 com a implantagdo da Central de Geragdo Fotovoltaica da
Estacdo de Tratamento de Agua Central (ETA Central), tornando-se a primeira obra publica do municipio de
Jaragua do Sul a produzir sua propria energia elétrica. O empreendimento recebeu investimento aproximado
de R$ 1,1 milhdo e atualmente contribui para o atendimento de aproximadamente 20% da demanda energética
da ETA Central, dos principais sistemas de recalque dos reservatdrios municipais ¢ da sede administrativa da
autarquia, e a producdo sozinha do sistema fotovoltaico consegue suprir a energia demandada de producéo de
agua da Estacdo de Tratamento. Dependendo das condigdes de irradiagdo solar e da produgdo mensal do
sistema, a economia financeira alcanga aproximadamente R$ 20 mil por més, permitindo que o investimento
realizado atingisse seu retorno financeiro em cerca de 4,5 anos, com payback concluido ao longo de 2023.

Paralelamente aos investimentos em gera¢do renovavel, o SAMAE desenvolveu estratégias operacionais
voltadas ao gerenciamento da demanda elétrica de suas principais unidades de produgdo de agua. As Estacdes
de Tratamento de Agua Central e Sul, responsaveis respectivamente por aproximadamente 80% e 20% do
abastecimento municipal, operam sob uma politica de controle do consumo energético durante o horario de
ponta do sistema elétrico, compreendido entre 18h30 e 21h30. A operacdo ¢ conduzida pelos técnicos
responsaveis pelas estacdes, que avaliam continuamente os niveis dos reservatdrios e executam procedimentos
especificos de reducdo de carga elétrica durante os periodos de maior custo tarifario. Essa estratégia ¢
viabilizada pela elevada capacidade de reservagdo existente no sistema de abastecimento municipal, que
proporciona autonomia média entre seis e oito horas de fornecimento de agua, permitindo a redugdo
temporaria das operagdes de bombeamento sem comprometer a seguranga hidrica da populagdo. O
procedimento operacional prevé critérios minimos de reservacdo para cada reservatorio atendido, garantindo a
continuidade do abastecimento durante o periodo de restrigdo energética.

Outra importante iniciativa ocorreu com a migragao das principais unidades consumidoras de alta tensdo para
o Ambiente de Contratagdo Livre de Energia (ACL), conhecido como Mercado Livre de Energia. A partir de
estudos técnicos realizados ao longo de 2022, foram identificadas as unidades com maior potencial de
migracdo, abrangendo estacdes de tratamento de agua, estagdes de tratamento de esgoto e estagdes de recalque
de agua tratada que, juntas, representam parcela significativa do consumo energético da autarquia. O processo
exigiu adequagdes elétricas, regulatorias e operacionais, incluindo a implantagdo de um sistema de controle
denominado Zero Grid, desenvolvido para impedir qualquer retorno de energia produzida pela usina
fotovoltaica a rede da concessionaria distribuidora. Para isso, foi necessaria a implantagdo de novos sistemas
elétricos de protecdo e o desenvolvimento interno de solugdes de automacdo capazes de controlar
dinamicamente a operacdo dos inversores fotovoltaicos, assegurando a conformidade técnica e regulatdria da
instalacdo.

Os resultados da migragdo para o Mercado Livre de Energia demonstraram elevado potencial de redugdo de
custos operacionais. Atualmente, nove unidades consumidoras de alta tensdo operam nessa modalidade,
incluindo as principais instalagdes de produgdo de agua e tratamento de esgoto do municipio. Até fevereiro de
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2026, a economia acumulada decorrente dessa iniciativa alcangcou R$ 4.968.994, consolidando a energia
elétrica como o segundo maior insumo operacional da autarquia, atrds apenas das despesas com pessoal.

Complementando essa estratégia, o SAMAE iniciou em 2025 estudos técnicos para ampliagdo dos beneficios
energéticos as unidades consumidoras atendidas em baixa tensfo. Para isso, foi contratada consultoria
especializada para avaliacdo das alternativas de geracdo distribuida disponiveis apos as alteragdes regulatorias
promovidas pela Lei Federal n® 14.300/2022 e regulamentadas pela Resolu¢do Normativa ANEEL n°
1.059/2023. O estudo identificou que as unidades de baixa tensdo representam aproximadamente 353 MWh de
consumo mensal distribuidos em cerca de 194 unidades consumidoras, demonstrando elevado potencial para
adocdo de modelos de compensagdo de energia por meio de fontes renovaveis, especialmente energia solar
fotovoltaica.

As iniciativas desenvolvidas pelo SAMAE também estdo alinhadas aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) estabelecidos pela Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), especialmente aos objetivos
relacionados a Agua Potavel e Saneamento (ODS 6), Energia Limpa e Acessivel (ODS 7), Industria, Inovagio
¢ Infraestrutura (ODS 9), Cidades e¢ Comunidades Sustentaveis (ODS 11) e¢ Consumo e Produgdo
Responsaveis (ODS 12). Como reconhecimento pelos resultados obtidos e pelas agdes implementadas em prol
da sustentabilidade, a autarquia conquistou, em 2025, o Selo de Signatario do Movimento Nacional ODS
Santa Catarina com pontuagdo maxima de seis estrelas, evidenciando seu compromisso com a melhoria
continua dos servigos de saneamento, a preservagdo ambiental ¢ o atendimento das metas estabelecidas pela
Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel.

OBJETIVO
OBJETIVO GERAL

Apresentar o modelo de gestdo energética implementado pelo Servigo Auténomo Municipal de Agua e Esgoto
de Jaragua do Sul (SAMAE), destacando as estratégias adotadas para aumento da eficiéncia energética,
reducdo dos custos operacionais, ampliagdo da utilizacdo de fontes renovaveis de energia e fortalecimento da
sustentabilidade dos servigos de saneamento basico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Apresentar os resultados obtidos com a implantacdo da Central de Geragdo Fotovoltaica da ETA Central,
incluindo sua contribuig¢@o para o suprimento energético das unidades operacionais e a redugdo dos custos com
energia elétrica.

* Demonstrar a importancia da gestdo operacional da demanda energética, especialmente por meio da operagao
das Estacdes de Tratamento de Agua durante o horario de ponta e do controle da demanda contratada junto a
concessionaria de energia elétrica.

* Descrever o processo de migragdo das principais unidades consumidoras do SAMAE para o Ambiente de
Contratagdo Livre de Energia (ACL), destacando as adequagdes necessarias, os desafios enfrentados e os
resultados econdmicos alcangados.

» Apresentar os estudos desenvolvidos para implantagdo da geragdo distribuida destinada as unidades
consumidoras de baixa tensdo, evidenciando seu potencial de ampliacdo da eficiéncia energética e redugdo de
custos operacionais.

 Avaliar os beneficios econdmicos, operacionais ¢ ambientais obtidos a partir da integragdo das diferentes
estratégias de gestdo energética implementadas pela autarquia.

METODOLOGIA UTILIZADA

O presente trabalho foi desenvolvido por meio de um estudo de caso aplicado ao Servico Auténomo Municipal
de Agua e Esgoto de Jaragua do Sul (SAMAE), tendo como objeto de analise as a¢des de gestdo energética
implementadas pela autarquia entre os anos de 2019 e 2025. A pesquisa foi baseada na avaliagdo dos
resultados técnicos, operacionais, econdmicos e ambientais obtidos a partir da adog@o de diferentes estratégias
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voltadas a reducdo dos custos com energia elétrica e a ampliacdo da eficiéncia energética dos sistemas de
saneamento.

Para a elaboracdo do estudo foram utilizados:

Dados operacionais;
Historicos de consumo;
Faturamento de energia;
Geracgao fotovoltaica;
Projetos elétricos;
Sistemas supervisorios;
Estudos regulatérios.

A metodologia foi estruturada em quatro eixos de analise, correspondentes as principais estratégias de gestdo
energética desenvolvidas pelo SAMAE.

GERACAO PROPRIA DE ENERGIA FOTOVOLTAICA

A primeira etapa do estudo consistiu na avaliagdo da Central de Geragdo Fotovoltaica implantada em 2019
sobre a cobertura da Estacdo de Tratamento de Agua Central (ETA Central).

Foram analisados os dados de investimento do empreendimento, os custos de implantagdo, a capacidade de
geracao instalada, a producao energética ao longo dos anos de operagdo e a participagdo da energia gerada no
atendimento das cargas elétricas da autarquia.

A analise contemplou a contribui¢do da usina para o suprimento energético da ETA Central, dos principais
sistemas de recalque de agua tratada do municipio e da sede administrativa do SAMAE. Também foram
avaliados os impactos financeiros decorrentes da geragdo propria de energia, incluindo a redug@o das despesas
com energia elétrica, o tempo de retorno do investimento realizado e a influéncia da sazonalidade da geragdo
em fun¢do das condi¢des climaticas e da incidéncia solar ao longo do ano.

Foram ainda considerados os beneficios ambientais decorrentes da substituigdo parcial da energia proveniente
da rede elétrica por energia renovavel de fonte solar, bem como sua contribui¢do para os objetivos
institucionais de sustentabilidade e redu¢do das emissdes indiretas associadas ao consumo energético.

GESTAO OPERACIONAL DA DEMANDA ENERGETICA

A segunda etapa contemplou a andlise das agdes de gerenciamento operacional da demanda elétrica
desenvolvidas pelo SAMAE para redugdo dos custos associados ao consumo de energia nos periodos de maior
tarifagdo do sistema elétrico.

Foram avaliados os procedimentos operacionais adotados nas Esta¢des de Tratamento de Agua Central e Sul,
responsaveis respectivamente por aproximadamente 80% e 20% da producdo de agua tratada do municipio.

A analise concentrou-se especialmente na operagao durante o horario de ponta da concessionaria distribuidora,
compreendido entre 18h30 e 21h30, periodo em que os custos da energia elétrica atingem seus maiores
valores.

Foram estudados os critérios utilizados pelos técnicos operadores para tomada de decisdo quanto ao
desligamento parcial ou total dos sistemas de recalque, considerando os niveis operacionais dos reservatorios e
as condicdes de abastecimento da cidade.

A metodologia também avaliou a influéncia da capacidade de reservagdo do sistema de abastecimento
municipal na viabilidade dessa estratégia. Foram considerados os volumes armazenados, os niveis minimos
operacionais estabelecidos para cada reservatorio e a autonomia média de abastecimento proporcionada pela
infraestrutura existente, que varia entre seis e oito horas dependendo da regido atendida e das condigdes
operacionais do sistema.
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Adicionalmente, foi analisado o controle da demanda elétrica contratada realizado através dos sistemas
supervisorios das unidades operacionais. Foram avaliados os mecanismos utilizados para monitoramento em
tempo real da demanda instantdnea e os procedimentos adotados para evitar ultrapassagens da demanda
contratada junto a concessionaria distribuidora, reduzindo a incidéncia de penalidades tarifarias e contribuindo
para a otimizagdo dos custos energéticos da autarquia. Os procedimentos analisados tiveram como base as
normas operacionais internas vigentes para operagéo em horario de ponta.

MIGRACAO PARA O AMBIENTE DE CONTRATACAO LIVRE DE ENERGIA

A terceira etapa do estudo consistiu na avaliacdio do processo de migracdo das principais unidades
consumidoras da autarquia para o Ambiente de Contratacdo Livre de Energia (ACL).

Inicialmente foram analisados os estudos técnicos desenvolvidos ao longo do ano de 2022 para identificagdo
das unidades consumidoras com maior potencial de migra¢do. Os critérios avaliados incluiram consumo
energético, demanda contratada, modalidade tarifaria, perfil de carga e representatividade do consumo dentro
da estrutura operacional da autarquia.

Foram selecionadas para analise as nove unidades consumidoras migradas para o Mercado Livre de Energia,
sendo elas:

e ETA Central;

e ETA Sul (Captagdo);

e ETA Sul (Tratamento);
ERAT Ilha da Figueira;
ERAT Pista de Atletismo;
ETE Agua Verde;

ETE Séao Luis;

ETE Figueira;

ETE Nereu Ramos.

Também foram avaliadas as adequagdes técnicas necessarias para viabilizacdo da migragdo, incluindo
intervencdes elétricas, adequacdes dos sistemas de medigdo, implantagdo de sistemas de protecdo e
desenvolvimento de solu¢des especificas para integracdo da Central Fotovoltaica existente ao novo modelo de
contratagdo de energia.

Especial ateng@o foi dedicada a analise da implantagdo do sistema Zero Grid desenvolvido para impedir o
retorno de energia gerada pela usina fotovoltaica a rede da concessionaria distribuidora. Foram avaliados os
sistemas de automagdo implantados, os mecanismos de protecdo adotados ¢ a ldgica operacional desenvolvida
pela equipe técnica da autarquia para controle automatico dos inversores fotovoltaicos.

Por fim, foram analisados os resultados econdmicos obtidos ap6s a efetiva migra¢do das unidades em fevereiro
de 2024, considerando indicadores de reducgdo de custos, previsibilidade or¢amentaria, contratagdo de energia
incentivada, redug@o da exposi¢@o as bandeiras tarifarias e retorno financeiro proporcionado pela mudanca de
ambiente de contratagdo.

ESTUDOS PARA IMPLANTACAO DA GERACAO DISTRIBUIDA

A quarta etapa contemplou a analise dos estudos desenvolvidos pelo SAMAE para ampliagdo da politica
energética institucional as unidades consumidoras de baixa tensao.

Foram avaliados os levantamentos realizados ao longo de 2025 para identificagdo do perfil de consumo das
unidades ndo contempladas pela migragdo ao Mercado Livre de Energia, abrangendo estagdes elevatorias de
agua tratada, estagdes elevatérias de esgoto sanitdrio, unidades administrativas e demais instalagdes
operacionais atendidas em baixa tensao.

A metodologia contemplou a analise dos estudos de viabilidade técnica, economica e regulatoria elaborados
para defini¢do do modelo de geragdo distribuida mais adequado a realidade operacional da autarquia.
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Foram avaliadas as alternativas de autoconsumo remoto, geracdo compartilhada e locac@o de ativos de geracao
distribuida, considerando os impactos regulatdrios introduzidos pela Lei Federal n° 14.300/2022 e pela
Resolugdo Normativa ANEEL n°® 1.059/2023, os custos de implantagdo, as condi¢des de compensagdo de
créditos de energia elétrica, os beneficios tributarios aplicaveis e o potencial de reducdo dos custos energéticos
institucionais.

A partir dos resultados obtidos, foram comparados os diferentes cenarios de contratagdo e geracdo de energia,
buscando identificar a solu¢do com maior potencial de economia financeira, aderéncia regulatéria e
compatibilidade operacional para futura implementacao pelo SAMAE.

RESULTADOS OBTIDOS
GERACAO PROPRIA DE ENERGIA FOTOVOLTAICA

A implantagdo da Central de Geragdo Fotovoltaica na cobertura da Estagdo de Tratamento de Agua Central
(ETA Central), em 2019, representou o primeiro grande marco da politica de gestdo energética do Servigo
Auténomo Municipal de Agua e Esgoto de Jaragua do Sul (SAMAE). O projeto foi concebido com o objetivo
de reduzir a dependéncia da energia adquirida da concessionaria distribuidora, aumentar a participagdo de
fontes renovaveis na matriz energética institucional e promover maior sustentabilidade econdmica as
operagodes da autarquia.

Principais indicadores da usina:

Implantacdo: 2019;

Investimento: R$ 1,1 milhdo;

Atendimento energético: aproximadamente 20%;
Economia média: R$ 20 mil/més;

Payback: 4,5 anos;

Investimento amortizado: 2023.

O empreendimento recebeu investimento aproximado de R$ 1,1 milhdo e tornou-se a primeira obra publica do
municipio de Jaragua do Sul a produzir sua propria energia elétrica por meio de fonte solar fotovoltaica. A
implantagdo foi realizada sobre a cobertura da ETA Central, aproveitando uma area ja disponivel dentro da
infraestrutura da autarquia, eliminando a necessidade de aquisi¢do de terrenos adicionais e otimizando a
utilizagdo do patrimonio publico existente.

Figura 01 — Sistema fotovoltaico im

plantado no SAMAE.
L -

L —

Fonte: Autoria propria, 2025.
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Atualmente, a energia produzida pela usina fotovoltaica atende aproximadamente 20% da demanda energética
associada a ETA Central, aos principais sistemas de recalque de agua tratada do municipio e a sede
administrativa do SAMAE. Esse percentual representa uma contribuicdo significativa para a reducdo do
consumo de energia proveniente da rede elétrica convencional, especialmente considerando que a ET A Central
¢ responsavel por aproximadamente 80% da produgdo de agua tratada do municipio, operando com vazio
média de cerca de 500 L/s.

Os resultados economicos observados ao longo dos primeiros anos de operagdo demonstram a viabilidade da
solugdo adotada. Dependendo das condi¢des climaticas ¢ da incidéncia solar observada em cada periodo do
ano, a geracdo de energia proporciona economia média da ordem de R$ 20 mil por més nas despesas com
energia elétrica da autarquia. A andlise financeira do empreendimento demonstra que o investimento realizado
apresentou retorno econémico em aproximadamente 4,5 anos, permitindo que o sistema atingisse seu payback
integral ao longo do ano de 2023.

Além dos ganhos financeiros diretos, a geragdo propria de energia contribuiu para reduzir a exposi¢cdo da
autarquia aos reajustes tarifarios do setor elétrico, proporcionando maior previsibilidade dos custos
operacionais e fortalecendo a sustentabilidade financeira dos servigos de saneamento prestados a populagéo.

Sob o aspecto ambiental, a utilizacdo da energia solar permitiu ampliar a participagdo de fontes renovaveis na
matriz energética institucional, reduzindo a dependéncia de fontes convencionais de gera¢do e¢ contribuindo
para a mitigagdo das emissdes indiretas de gases de efeito estufa associadas ao consumo de energia elétrica.

Os resultados obtidos demonstram que a implantagdo da geragdo fotovoltaica constituiu uma medida
estratégica para o SAMAE, nao apenas pelos beneficios econdmicos alcangados, mas também por estabelecer
as bases para as demais iniciativas de gestdo energética posteriormente implementadas pela autarquia. A
experiéncia demonstrou que investimentos em geracdo renovavel podem proporcionar retorno financeiro
compativel com a realidade do setor publico, a0 mesmo tempo em que promovem beneficios ambientais e
operacionais de longo prazo.

Fig ética do SAMAE.

ura 02 — Tela do sistema de gestao ener
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GESTAO OPERACIONAL DA DEMANDA ENERGETICA

Paralelamente aos investimentos em infraestrutura energética, o SAMAE consolidou uma estratégia
operacional voltada a reducdo dos custos de energia elétrica por meio do gerenciamento da demanda nos
periodos de maior tarifagdo do sistema elétrico. Diferentemente de investimentos em equipamentos ou geragao
de energia, essa iniciativa foi baseada na otimizacdo da opera¢do dos sistemas de abastecimento existentes,
aproveitando a capacidade de reservacao instalada no municipio.

AESABESP - Associagdao dos Engenheiros da Sabesp 7



n

Encontro Técnico

AESABESP

37° Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

J!!II“"

FENASAN

Feira Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

r

As Estagdes de Tratamento de Agua Central e Sul, responséveis respectivamente por aproximadamente 80% e
20% da produgdo de 4gua tratada de Jaragud do Sul, operam sob um procedimento especifico durante o
horario de ponta da concessionaria distribuidora de energia elétrica, compreendido entre 18h30 e 21h30.

O procedimento operacional ¢ composto pelas seguintes etapas:

* Avaliagdo dos niveis dos reservatorios;

* Verificagdo da autonomia do sistema;

* Desligamento programado dos conjuntos motobomba;

* Monitoramento da demanda elétrica instantanea;

* Religamento gradual das unidades ao término do horario de ponta.

Figura 03 — Tela de gestao do sistema de reservacao do SAMAE.
RESERVATORIOS

RESERVA TOTAL HORAS DE RESERVA Consumo Total R1 A - Morro Kohibach a R1 B - Morro Kohibach L R2 - Morro Maristas *
Reserva total de sgua tratada 4ss  Horas até o final da reserva 3 ETA Contral + ETA Sul 39 Rua Maria Bardin Lenzi Ao Rua Maria Bardin Lenzi Sws  Ruakmios Marstas - CLICKAQUI 4w

® 129754 m on © 26009 mm @ 664% & 805% & 75.4 %

R3 - MorTo KG a RS - Vila Chartres #  R6 - Morro Picolli &  ETA Sul - Garibaldi #  MAX DOERING
3 Rua Roborto Zismann Rua Gustavo Barroso T

Rua Hoinzi Bargi s Rua Eugénio Pico [ Rua Flsa Trapp Mojer - CUCKAQUI  45seg  Czeniowiscz (Rua Max Dosring) 1mn

® * 703% & 719% & 745% & 835y & 13.0 %

JARAGUA 84 BOAVISTA RIBEIRAO CAVALO S.1. KRAUSE S.1. AGUAS CLARAS CARAVAGIO

Rua Jorusalem s RuaDomingos Rosa(Em frento 2o, 4ses  Rua Paulo Voltolin 4ses  lhada Figuoia (Rua MartimKocho . 57seg  iha da Figueira (Rua Aguas Claras) 18 seg

* * 87.7% & * 466% & 89.6 %

S.I. MOLHA Consumo ETA Central
Rua Pedro Chiodinl E RY,R2, R, R4, R5 @ R6 35eg

t 1984.8 m*h
Fonte: Sistema de gestdo de energia do SAMAE, dados extraidos em 06 de junho de 2026.

A viabilidade dessa estratégia esta diretamente associada a infraestrutura de reservagdo existente no municipio.
Os reservatorios operados pelo SAMAE apresentam autonomia média entre seis e oito horas de abastecimento,
dependendo da regido atendida, das caracteristicas hidraulicas do sistema e do comportamento de consumo da
populagdo. Essa condi¢do permite que a produgdo ¢ o bombeamento de agua sejam intensificados fora do
horario de ponta, garantindo o abastecimento da populagdo mesmo durante os periodos de reducao operacional
das unidades.

Outro resultado importante dessa estratégia ¢ o controle da demanda contratada junto a concessionaria
distribuidora. Por meio dos sistemas supervisorios instalados nas unidades operacionais, os técnicos
monitoram continuamente a demanda elétrica instantdnea, coordenando o acionamento dos conjuntos
motobomba de forma a evitar ultrapassagens dos limites contratados.

Figura 04 - Tela do supervisério da Estacio de Tratamento de Agua — ETA Central para controle do

consumo de energia, da demanda contratada e da producao de energia.
TANQUE DE CONTATO

322,2 L/s |
»=

Energia Consumida: 881,4 kW

Energia Solar: 35,8 kW
Demanda En. Solar:3,9%,

Turbidez (A.Tratada): 0,11 NTU
. oro (A.Tratada): -1,24 ppm

Fonte: Sistema de supervisorio da ETA Central do SAMAE, dados extraidos em 05 de junho de 2026.

AESABESP - Associagdao dos Engenheiros da Sabesp 8



Encontro Técnico

AESABESP FENASAN

37° Congresso Nacional Feira Nacional

de Saneamento e % de Saneamento e
Meio Ambiente Meio Ambiente

(w

Esse controle operacional reduz significativamente o risco de incidéncia de penalidades tarifarias por
ultrapassagem de demanda, proporcionando maior previsibilidade dos custos energéticos e contribuindo para a
otimizagdo dos contratos de fornecimento de energia elétrica.

Os resultados observados demonstram que a gestdo operacional da demanda energética constitui uma
importante ferramenta de eficiéncia energética aplicada ao saneamento, permitindo redugdo de custos sem
necessidade de investimentos significativos em infraestrutura e sem comprometer a continuidade e a seguranga
do abastecimento publico.

MIGRACAO PARA O AMBIENTE DE CONTRATACAO LIVRE DE ENERGIA

A migracdo para o Ambiente de Contratagdo Livre de Energia (ACL) representa uma das mais relevantes
iniciativas de gestdo energética implementadas pelo SAMAE nos ultimos anos, tanto pelo impacto econémico
obtido quanto pela complexidade técnica e regulatéria envolvida no processo.

Os estudos para avaliagdo da viabilidade da migragdo tiveram inicio em 2022, quando foram analisadas todas
as unidades consumidoras da autarquia com o objetivo de identificar aquelas que apresentavam maior
potencial de enquadramento e retorno econdmico dentro do Mercado Livre de Energia. A analise considerou
critérios como consumo energético, demanda contratada, modalidade tarifaria, perfil de carga e
representatividade das unidades dentro da estrutura operacional do saneamento municipal.

Grifico 01 — Consumo médio das unidades migrada.

Consumo médio mensal das unidades migradas para o ACL

ETA Central 572 MWh

130 MWh

ETA Sul - Captacdo e Tratamento

ETE S&o Luis

ETE Agua Verde

ETE Figueira

ERAT Ilha da Figueira

ETE Nereu Ramos

ERAT Pista de Atletismo

0 100 200 300 400 500 600
Consumo médio mensal (MWh)

Fonte: Autoria propria.

A partir desse levantamento foram selecionadas nove unidades consumidoras atendidas em alta tensdo,
responsaveis pela maior parcela do consumo energético da autarquia. Entre elas destacam-se a ETA Central,
com consumo médio de aproximadamente 572 MWh por més e responsavel pelo abastecimento de cerca de
80% da populagdo do municipio, e a ETA Sul, composta pelas unidades de captacdo e tratamento, que juntas
apresentam consumo médio aproximado de 130 MWh mensais e produzem cerca de 160 L/s de agua tratada.

Também passaram a integrar o Mercado Livre de Energia as Estagdes de Recalque de Agua Tratada Ilha da
Figueira e Pista de Atletismo, responsaveis pelo transporte de agua tratada para importantes regides do
municipio, além das Estagdes de Tratamento de Esgoto Agua Verde, Sdo Luis, Figueira ¢ Nereu Ramos, que
juntas tratam aproximadamente 235 L/s de esgoto sanitario.

O processo de migragdo exigiu uma série de adequacdes técnicas, regulatérias e operacionais. Um dos
principais desafios encontrados foi a integracdo da usina fotovoltaica existente & nova modalidade de
contratagdo de energia. Como a energia gerada pela central fotovoltaica ndo poderia ser exportada para a rede

AESABESP - Associagdao dos Engenheiros da Sabesp 9
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da concessionaria distribuidora apds a migrag@o das unidades para o ACL, tornou-se necessaria a implantacdo
de um sistema denominado Zero Grid.

Para atendimento dessa condicdo, foram executadas adequacdes na infraestrutura elétrica da ETA Central e
desenvolvido internamente um sistema de automacdo capaz de monitorar continuamente a geragdo
fotovoltaica e o consumo instantaneo da unidade. Sempre que identificado risco de exportagdo de energia para
a rede elétrica, o sistema promove o desligamento sequencial dos inversores fotovoltaicos, garantindo a
operagdo segura da instalagdo e o atendimento das exigéncias regulatérias aplicaveis ao Mercado Livre de
Energia.

Apbs a conclusdo das adequagdes necessarias, as unidades passaram a operar efetivamente no Ambiente de
Contratacdo Livre de Energia em fevereiro de 2024.

Os resultados obtidos superaram as projegdes inicialmente estabelecidas nos estudos de viabilidade. Até
fevereiro de 2026, apds vinte e quatro meses de operagdo no ACL, a economia acumulada alcangou R$
4.968.994 em comparacdo ao cenario de permanéncia no Ambiente de Contratacdo Regulada.

Grafico 02 — Indicadores da migraciao ao Mercado Livre de energia ao longo dos ultimos 12 meses e
historica.

Economia obtida com a migracéo para o Mercado Livre
le6

R$ 4.968.994

R$ 2.882.286

Economia acumulada (R$)
w

Economia em 12 meses Economia histérica
até fev./2026
Fonte: Autoria propria.
Grafico 03 — Evolugao da economia mensal obtida com a migracio para o Mercado Livre de Energia.

Economia mensal obtida com o Mercado Livre de Energia

400000 -
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350000 4 RS 342.089
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250000 -

200000

Economia (R$)

150000

100000
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e
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Fonte: Elaboragao propria.
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Além da expressiva reducdo dos custos com energia elétrica, a migragcdo proporcionou maior previsibilidade
orgamentaria, reducdo da exposi¢do as bandeiras tarifarias, ampliacdo da competitividade na contratacdo de
energia e fortalecimento da governanga energética institucional. Outro beneficio relevante foi a contratagdo de
energia proveniente de fontes incentivadas e renovaveis, contribuindo para os objetivos de sustentabilidade
ambiental da autarquia.

Os resultados alcangados demonstram que a migragdo para o Mercado Livre de Energia constitui uma
ferramenta estratégica para prestadores de servigos de saneamento que possuem unidades consumidoras de
grande porte, permitindo a obten¢do simultdnea de beneficios econdmicos, ambientais e operacionais.

A relevancia das agdes voltadas a sustentabilidade e a eficiéncia energética desenvolvidas pelo SAMAE
também foi reconhecida externamente por meio da conquista do Selo de Signatario do Movimento Nacional
ODS Santa Catarina, com classificagdo maxima de seis estrelas. Esse reconhecimento evidencia o alinhamento
das ag¢des institucionais aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Organizagdo das Na¢des Unidas,
especialmente aqueles relacionados a agua potavel e saneamento (ODS 6), energia limpa e acessivel (ODS 7) e
acdo contra a mudanga global do clima (ODS 13).

ESTUDOS PARA IMPLANTACAO DA GERACAO DISTRIBUIDA

Apoés a consolidagdo da geragdo propria fotovoltaica, da gestdo operacional da demanda energética e da
migracdo das unidades de alta tensdo para o Mercado Livre de Energia, o SAMAE iniciou uma nova etapa de
sua estratégia de gestdo energética voltada as unidades consumidoras atendidas em baixa tensao.

Embora as principais unidades operacionais da autarquia tenham sido contempladas pela migracdo ao ACL,
ainda permanecem diversas instalagdes distribuidas pelo municipio atendidas pela modalidade convencional
de fornecimento de energia elétrica. Entre essas unidades encontram-se estagdes elevatorias de agua tratada,
estacdes elevatorias de esgoto sanitario, reservatdrios, unidades administrativas e instalagdes auxiliares
indispensaveis a operacdo do sistema de saneamento.

Com o objetivo de ampliar os beneficios econdmicos ¢ ambientais ja obtidos nas demais iniciativas, foi
desenvolvido ao longo de 2025 um estudo técnico especializado para avaliacao das alternativas disponiveis de
geracao distribuida.

A analise contemplou aproximadamente 194 unidades consumidoras de baixa tensdo, responsaveis por
consumo médio superior a 350 MWh por més. Foram avaliadas diferentes modalidades previstas pela
legislagdo vigente, incluindo autoconsumo remoto, geragdo compartilhada e contratagdo de créditos de energia
provenientes de usinas de geragdo distribuida.
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Tabela 01 — Andalise dos principais consumidores de energia elétrica atendidos em baixa tensio no
SAMAE, utilizada como base para os estudos de viabilidade da contratacio de geracio distribuida.

- . - B MODALIDADE - MEDIA ORDEM DE
PROCESSO NeucC Nome instalagio SUBGRUPO TARIFARIA TENSAO CONSUMO PRIORIDADE
ESGOTO 26448204 ERE 301 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 19.923,5 1
ESGOTO 26522170 ERE 302 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 13.730,5
ESGOTO 26672430 ERE 303 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 8.258,0 3
AGUA 54366205 ERAT R303 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 8.093.8 4
ESGOTO 27236456 ERE 321 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 7.832,3 5
ESGOTO 24586936 ERE 151 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 7.759,2 6
ESGOTO 49764987 ERE 220 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 7.444.3 7
ESGOTO 26715202 ERE 304 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 7.360.3 8
ESGOTO 24694704 ERE 101 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 7.144.9 9
ESGOTO 24564797 ERE 150 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 7.051,7 10
ESGOTO 46086422 ERE 404 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 6.289,7 11
ESGOTO 49787030 ERE 205 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 6.271.8 12
ESGOTO 29145202 ERE 153 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 6.231,2 13
ESGOTO 26953960 ERE 310 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 6.146,3 14
ESGOTO 49787006 ERE 203 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 5.951,1 15
AGUA 52541794 EATESII B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 5.630,0 16
ESGOTO 25584619 ERE 136 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 5.157,3 17
AGUA 44751089 EATR413 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 5.101.3 18
ESGOTO 49764960 ERE 202 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 4.840,2 19
AGUA 54099045 ERAT ES03 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 4.659.3 20
ESGOTO 24360970 ERE 316 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 4.561,3 21
ESGOTO 49292317 ERE 240 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 4.328.1 22
AGUA 44694760 EATR314 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 4.298.5 23
ESGOTO 24467791 ERE 131 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 4.030.1 24
AGUA 40289704 EAT R509 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 3.992,1 25
AGUA 4080343 ERAT R306 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 3.770.5 26
ESGOTO 27419356 ERE 360 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 3.718.3 27
ESGOTO 49627262 ERE 250 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 3.703.9 28
AGUA 44705770 ERAT ES01 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 3.629.4 29
ESGOTO 50056651 ERE 223 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 3.186.8 30
ESGOTO 50019616 EEE 286 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 3.172,2 31
ESGOTO 54998023 ERE 294 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 3.138.3 32
ESGOTO 43216317 ERE 401 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 3.083.8 33
ESGOTO 27285473 ERE 311 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 3.072,5 34
ESGOTO 26034116 ERE 180 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 2.771,3 35
ESGOTO 24860337 ERE 107 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 2.728.6 36
ESGOTO 49627033 ERE 221 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 2.713.4 37
ESGOTO 54421460 ERE 225 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 2.706.2 38
AGUA 20943653 ERAT ES04 B3 CONVENCIONAL TRIFASICO 2.623.8 39

Fonte: SAMAE de Jaragua do Sul. Estudo Técnico Preliminar para Contratagdo de Geragdo Distribuida,
Anexo ao Edital n® 055/2026.

Os estudos foram conduzidos considerando as alteragdes regulatorias introduzidas pela Lei Federal n°
14.300/2022 e pela Resolugdo Normativa ANEEL n° 1.059/2023, que estabeleceram novas regras para
compensacdo de créditos de energia elétrica e para participacdo dos consumidores nos sistemas de geracao
distribuida. O SAMAE langou o Edital n® 055/2026 com estimativa inicial de desconto na fatura da Celesc,
sem incidencia de impostos, na ordem de 15%, em termos financeiros, R$ 373.422,66 por ano.

Os resultados obtidos indicaram elevado potencial de reducéo dos custos energéticos das unidades atualmente
ndo contempladas pelo Mercado Livre de Energia, permitindo ampliar a participagdo de fontes renovaveis na
matriz energética institucional e fortalecer a estratégia de sustentabilidade adotada pelo SAMAE.

A implantagdo dessa solucdo permitirad que praticamente toda a estrutura operacional da autarquia passe a ser
atendida por modelos de contratagdo e geragdo de energia baseados em fontes renovaveis, consolidando uma
politica energética integrada que combina geragdo propria, eficiéncia operacional, mercado livre de energia e
geracao distribuida.

Como desdobramento dos estudos técnicos realizados ao longo de 2025, o SAMAE avangou para a fase de
contratagdo da solugdo de geragdo distribuida. Atualmente, encontra-se publicado o processo licitatorio
destinado a selegdo de empresa especializada para fornecimento de energia proveniente de fontes renovaveis
por meio do sistema de compensagdo de créditos de energia elétrica. A publicacdo do edital representa um
importante marco na consolidacdo da estratégia energética institucional, demonstrando que as analises de
viabilidade técnica, econdmica e regulatoria realizadas pela autarquia resultaram em uma solugdo efetivamente
apta a implementacdo. Com a conclusdo do processo licitatério e a futura entrada em operagdo do contrato,
espera-se ampliar os beneficios econdmicos e ambientais ja obtidos com a geragdo fotovoltaica propria e com
a migracdo ao Mercado Livre de Energia, estendendo a utilizagdo de energia renovavel para praticamente
todas as unidades consumidoras do SAMAE.
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DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados obtidos demonstram que a gestao energética adotada pelo SAMAE nio se baseou em uma unica
solucdo tecnoldgica, mas sim na integracao de diferentes estratégias capazes de atuar simultaneamente sobre
geragdo de energia, gerenciamento do consumo, contratagdo de energia e ampliacdo da utilizagdo de fontes
renovaveis. Essa abordagem integrada permitiu que a autarquia obtivesse ganhos econdmicos expressivos sem
comprometer a seguranga operacional dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

A implantagdo da Central de Geragdo Fotovoltaica da ETA Central representou o primeiro passo dessa
transformag@o energética. Além de proporcionar economia financeira direta e retorno integral do investimento
em aproximadamente 4,5 anos, a usina permitiu reduzir parcialmente a dependéncia da energia adquirida da
concessiondria distribuidora. O resultado alcangado demonstra que investimentos em geragdo renovavel
podem apresentar viabilidade econdmica compativel com a realidade da administracdo publica, especialmente
em instalagdes que apresentam elevado consumo energético e operacdo continua, como os sistemas de
saneamento.

Outro aspecto relevante refere-se ao aproveitamento da infraestrutura ja existente da ETA Central para
instalagdo dos modulos fotovoltaicos. A utilizag¢do da cobertura da estagdo eliminou custos adicionais
relacionados a aquisicdo de areas e reforgou a eficiéncia na utilizagdo do patriménio ptblico, ampliando os
beneficios econdmicos do empreendimento.

Os resultados associados a gestdo operacional da demanda energética evidenciam que agdes baseadas em
planejamento operacional e conhecimento do comportamento hidraulico do sistema podem produzir beneficios
significativos sem a necessidade de elevados investimentos financeiros. A estratégia adotada pelo SAMAE
durante o horario de ponta somente ¢ possivel devido a elevada capacidade de reservacdo existente no sistema
de abastecimento municipal, demonstrando que investimentos historicos em infraestrutura de reservagao
também produzem reflexos positivos na gestdo energética das operacdes.

A utilizagdo dos reservatdrios como elemento de flexibilidade operacional permitiu reduzir o consumo
energético nos periodos de maior tarifacdo sem comprometer a continuidade do abastecimento publico. Além
disso, o monitoramento permanente da demanda elétrica por meio dos sistemas supervisorios demonstra a
importancia da integra¢do entre automagdo, operacdo e gestdo energética, permitindo evitar penalidades
decorrentes da ultrapassagem da demanda contratada e contribuindo para a otimizagdo dos custos
operacionais.

Entretanto, dentre todas as iniciativas analisadas, a migrag¢do para o Ambiente de Contratagdo Livre de Energia
apresentou os resultados econdmicos mais expressivos. A economia acumulada de R$ 4.968.994 apoés vinte e
quatro meses de operagdo evidencia o elevado potencial dessa modalidade para consumidores com perfil
semelhante ao das unidades operacionais do SAMAE.

A selegdo criteriosa das unidades consumidoras migradas mostrou-se fundamental para o sucesso da
estratégia. As nove unidades selecionadas representam sistemas essenciais para o abastecimento de agua e
tratamento de esgoto do municipio e concentram parcela significativa do consumo energético institucional.
Dessa forma, pequenas redugdes percentuais nos custos unitarios da energia resultam em economias absolutas
expressivas ao longo do tempo.

Além dos beneficios financeiros, a migragdo para o Mercado Livre de Energia proporcionou maior
previsibilidade orgamentaria, reduzindo a exposicao as oscilagdes tarifarias tipicas do mercado regulado. Essa
condicdo possui especial relevancia para entidades publicas, uma vez que favorece o planejamento financeiro
de médio e longo prazo e reduz incertezas relacionadas aos custos operacionais futuros.

A implantacdo do sistema Zero Grid também merece destaque na andlise dos resultados. A solucdo
desenvolvida pelo SAMAE para compatibilizar a operac¢ao da usina fotovoltaica com os requisitos regulatorios
do Ambiente de Contratacdo Livre de Energia demonstra a capacidade técnica da equipe da autarquia em
desenvolver solugdes inovadoras para desafios operacionais complexos. Além de garantir conformidade
regulatoria, a solugdo permitiu preservar os beneficios da geracdo fotovoltaica mesmo apos a migragdo das
unidades para o ACL.
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Os estudos para implantacdo da geragdo distribuida indicam que o SAMAE se encontra em um estagio
avancado de maturidade em gestdo energética. Enquanto a geragdo fotovoltaica e o Mercado Livre de Energia
atenderam prioritariamente as unidades de maior porte e consumo energético, a geracdo distribuida surge
como alternativa para ampliar os beneficios obtidos para as unidades consumidoras de baixa tensdo,
promovendo maior uniformidade na politica energética institucional.

A publica¢do do processo licitatorio para contratagdo da geragdo distribuida demonstra que a iniciativa ja
ultrapassou a fase de estudos conceituais e encontra-se em processo efetivo de implementagdo. Essa evolucio
evidencia a continuidade da estratégia energética adotada pela autarquia e reforca o compromisso institucional
com a busca permanente por solucdes que conciliem eficiéncia operacional, sustentabilidade ambiental e
responsabilidade na aplicacdo dos recursos publicos.

A estratégia integrada proporcionou:

Redugdo dos custos operacionais;

Maior previsibilidade financeira;

Ampliagdo do uso de energia renovavel;
Fortalecimento da sustentabilidade institucional,
Maior seguranga operacional;

Atendimento aos ODS.

De forma integrada, os resultados obtidos demonstram que a gestdo energética deixou de ser uma atividade
exclusivamente relacionada ao pagamento de faturas de energia elétrica para assumir papel estratégico dentro
da gestdo do saneamento. A combinagdo entre geracdo propria, gestdo operacional da demanda, contratacdo
eficiente de energia e ampliagdo da utilizagdo de fontes renovaveis permitiu construir um modelo de gestdo
capaz de gerar beneficios econdmicos, ambientais e operacionais simultaneamente.

Esse conjunto de agdes também contribuiu para o fortalecimento das politicas institucionais de
sustentabilidade, refletidas na conquista do Selo de Signatario do Movimento Nacional ODS Santa Catarina
com classificagdo maxima de seis estrelas. Tal reconhecimento demonstra que os resultados alcangados
transcendem a dimensdo financeira e contribuem diretamente para o atendimento dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel, especialmente aqueles relacionados a agua potavel e saneamento, energia limpa
e acessivel, infraestrutura resiliente e desenvolvimento sustentavel das cidades.

Tabela 02 — Sintese dos principais resultados da gestdo energética implementada pelo SAMAE.

Iniciativa Periodo de Principais Caracteristicas Resultados Obtidos
Implantacio
Geragao 2019 Instalagdo de usina fotovoltaica Atendimento de aproximadamente
Fotovoltaica sobre a cobertura da ETA 20% da demanda energética da ETA
Central com investimento Central, principais recalques e sede
aproximado de R$ 1,1 milhdo administrativa; economia média de
R$ 20 mil/més; payback de 4,5 anos;
investimento amortizado em 2023
Gestao Agdo continua Operacdao das ETAs Central ¢ Redugdo do consumo nos periodos
Operacional da Sul durante o horario de ponta de maior tarifa; diminuigdo dos
Demanda (18h30 as 21h30), utilizando a custos operacionais; otimizag¢do do
Energética capacidade de reservacdo do wuso dos reservatorios; controle da
sistema para redugdo da demanda contratada e prevengdo de
demanda elétrica penalidades tarifarias
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Mercado Livre | Estudos em Migracio de 9 unidades Economia acumulada de RS$
de Energia 2022 e migracdo consumidoras de alta tensdo 4.968.994 até fevereiro de 2026;
em fevereiro de para 0 Ambiente de maior previsibilidade orcamentaria;
2024 Contratagdo Livre de Energia redugdo da exposicdo as bandeiras
(ACL) tarifarias; contratacdo de energia
incentivada proveniente de fontes
renovaveis
Sistema  Zero | Implantado Desenvolvimento de solugdo Atendimento aos requisitos
Grid durante a para impedir a exportagdo da regulatérios do ACL; integragdo
migracao ao energia gerada pela usina segura da usina fotovoltaica com o
ACL fotovoltaica para a rede da Mercado Livre de Energia; solucdo
distribuidora desenvolvida internamente  pela
equipe técnica do SAMAE
Geragao Estudos em Avaliagdo de aproximadamente Processo licitatorio publicado por
Distribuida 2025 e licitagdo 194 unidades consumidoras meio do Edital n° 055/2026;
(GD) em 2026 atendidas em baixa tensdo para potencial de ampliagdo da utilizacdo
compensacdo de créditos de de energia renovavel  para
energia praticamente toda a  estrutura
operacional da autarquia
Sustentabilidade | Continuo Integragdo das acdes Conquista do Selo de Signatario do
e ODS energéticas as politicas de Movimento Nacional ODS Santa
sustentabilidade institucional Catarina com classificagdo maxima
de seis estrelas

Fonte: Elaboragdo propria com resumo dos principais resultados obtidos.

Tabela 03 — Principais indicadores energéticos das unidades migradas para o Mercado Livre de

Energia.

Unidade Operacional

Funcéo no Sistema

Consumo Médio Mensal

(MWh)

ETA Central Produgdo de agua tratada (80% do 572

abastecimento municipal)
ETA Sul - Captagdo Produgdo de agua tratada (20% do 130
Tratamento abastecimento municipal)
ERAT Ilha da Figueira Recalque de 4gua tratada 40
ERAT Pista de Atletismo Recalque de dgua tratada 15
ETE Agua Verde Tratamento de esgoto (55 L/s) 66
ETE Sao Luis Tratamento de esgoto (65 L/s) 82
ETE Figueira Tratamento de esgoto (90 L/s) 64
ETE Nereu Ramos Tratamento de esgoto (25 L/s) 23
Total aproximado — 992 MWh/més

Fonte: Elaboragao propria com dados de histérico de consumo do SAMAE.

CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Os resultados apresentados demonstram que a gestdo energética pode ser utilizada como uma ferramenta
estratégica para fortalecimento da sustentabilidade econdmica, operacional e ambiental dos servigos publicos
de saneamento. A experiéncia desenvolvida pelo Servico Autdonomo Municipal de Agua e Esgoto de Jaragua
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do Sul evidencia que a integracdo entre diferentes solugdes energéticas ¢ capaz de produzir beneficios
expressivos tanto na reducdo dos custos operacionais quanto na modernizagdo da gestao publica.

A implantagdo da Central de Geragdo Fotovoltaica da ETA Central representou o primeiro marco dessa
transformagdo, permitindo ao SAMAE tornar-se pioneiro na gera¢do propria de energia em obras publicas
municipais. Além da contribui¢do ambiental proporcionada pela utilizagdo de fonte renovavel, a usina
demonstrou viabilidade econdmica consistente, atingindo retorno integral do investimento em
aproximadamente 4,5 anos e contribuindo atualmente para o atendimento de aproximadamente 20% da
demanda energética da ETA Central, dos principais sistemas de recalque e da sede administrativa da autarquia.

As acdes de gestdao operacional da demanda energética demonstraram que a eficiéncia energética ndo depende
exclusivamente de investimentos em infraestrutura. A utilizagdo estratégica da capacidade de reservacdo do
sistema de abastecimento permitiu reduzir o consumo de energia nos horarios de maior tarifagdo sem
comprometer a continuidade do abastecimento publico. Da mesma forma, o monitoramento continuo da
demanda contratada por meio dos sistemas supervisérios contribuiu para evitar penalidades tarifarias e
otimizar os custos de fornecimento de energia elétrica.

A migracdo das principais unidades consumidoras para o Ambiente de Contratagdo Livre de Energia
consolidou-se como a iniciativa de maior impacto econémico entre as agdes avaliadas. A economia acumulada
de RS 4.968.994 apos vinte e quatro meses de operagdo demonstra o elevado potencial dessa modalidade para
organizagdes que possuem perfil de consumo semelhante ao observado nos sistemas de saneamento. Além dos
beneficios financeiros, a migragdo proporcionou maior previsibilidade or¢amentaria, redugdo da exposi¢ao as
oscilagdes tarifarias e ampliacdo da utilizacdo de energia proveniente de fontes renovaveis incentivadas.

Os estudos realizados para implantacdo da geragdo distribuida demonstram a maturidade alcangada pela
politica energética institucional do SAMAE. A iniciativa permitird estender os beneficios econdmicos e
ambientais ja observados nas unidades de alta tensdo para as unidades consumidoras de baixa tensdo,
promovendo maior uniformidade na gestdo energética da autarquia. A publicacdo do Edital n® 055/2026 para
contratagdo da solu¢do evidencia que a estratégia energética encontra-se em permanente evolucdo e
aprimoramento, assim como pretende proporcionar um desconto inicial consideravel de 15% nas faturas de
energia, e um desconto financeiro anual estimado em R$ 373.422,66 por ano.

A estratégia integrada proporcionou:

Redugdo dos custos operacionais;

Maior previsibilidade financeira;

Ampliacdo do uso de energia renovavel;
Fortalecimento da sustentabilidade institucional;
Maior seguranga operacional;

Atendimento aos ODS.

De forma integrada, os resultados demonstram que a combinagdo entre geragdo propria de energia,
gerenciamento operacional da demanda, contratagdo estratégica de energia elétrica e ampliagdo do uso de
fontes renovaveis possibilitou a construgdo de um modelo de gestdo energética robusto, resiliente e alinhado as
melhores praticas de sustentabilidade aplicadas ao setor de saneamento.

Os beneficios alcangados ultrapassam a dimensédo exclusivamente financeira, contribuindo para a reducdo dos
impactos ambientais associados ao consumo energético, para o fortalecimento da governanga institucional e
para o cumprimento dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Organizac¢do das Nagdes Unidas. Nesse
contexto, a conquista do Selo de Signatario do Movimento Nacional ODS Santa Catarina com classificacio
maxima de seis estrelas constitui um reconhecimento da efetividade das acdes implementadas e do
compromisso institucional com o desenvolvimento sustentavel.

Diante dos resultados obtidos, conclui-se que a experiéncia do SAMAE de Jaragua do Sul demonstra que a
gestdo energética deve ser tratada como componente estratégico da gestdo do saneamento basico, constituindo
instrumento capaz de promover simultancamente eficiéncia operacional, sustentabilidade ambiental,
responsabilidade na aplicacdo dos recursos publicos ¢ melhoria continua dos servigos prestados a populagao.
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