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Encontro Técnico

Medicdo de vazdo em sistemas sanitarios @At

Meio Ambiente

A medicao de vazao € um procedimento operacional de extrema
importancia no saneamento e fundamental no funcionamento de Estagoes
de Tratamento de Agua e de Esgoto.

Figura 1 — Exemplos de processos influenciados diretamente pela medi¢gao de vazdo em sistemas de saneamento basico.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2026).
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A Calha Parshall como medidor de vazao AESABESP
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A Calha Parshall € um dos equipamentos mais utilizados mundialmente
para se estimar a vazao escoada em sistemas sanitarios devido a sua
simplicidade construtiva, robustez operacional e baixa perda de carga.

Figura 2 — Exemplos de aplicagdo de Calhas Parshall como medidoras de vazao.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2026).
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Figura 3 — Planta e corte de uma Calha Parshall.

Se¢ad Secdo
Canal de convergente d;?eargente j(f;r;zlt:e
ML Quadro 1 — Modelos matematicos de estimativa de vazao para a Calha Parshall.
Condicao de escoamento Modelo matematico
H n
Livre Q=C.h,
Segdo de garganta He
Qe =0 — Qs
PLANTA S
ubmerso h (4,57-3,140)
Pogo de Escoamanih onde Q = 0,07 4 + o .b0'815
. submerso S ( 18\18 >
amortecimento (—) -2,46 ].0,305
g

Escoamento livre

Onde Q é a vazao descarregada na condigao livre (m?/s); Q. é a vazao efetiva descarregada na
condigao submersa (m?/s); Qs é a vazao retroativa devido a submergéncia (m?/s); h, € a altura da
superficie livre no ponto de medi¢ao (m); b é a largura da garganta da Calha Parshall (m); C e n séo
coeficientes empiricos adimensionais.

Fundo do canal Salto hidraulico

ELEVACf\O Fonte: Adaptado de ABNT NBR ISO 9826/2008.

Fonte: Adaptado de HEYRANI (2022).
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Figura 4 — Comparativo entre escoamento de agua limpa e de esgoto sanitario em uma Calha Parshall.
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Comportamento Maior complexidade
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As formulacoes classicas foram desenvolvidas para condicoes idealizadas,
; enquanto o esgoto apresenta maior complexidade hidrodinamica e fisico-quimica.

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

20a 22 de outubro de 2026 - Sao Paulo - SP

372 Encontro Técnico AESabesp



Encontro Técnico

A

de Saneamento e
Meio Ambiente

Tensao superficial e fluidodinamica

Figura 5 — Relagdes entre tensédo superficial a estabilidade fluidodindmica de escoamento de esgoto.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

Hipotese: Menor tensdo superficial — maior instabilidade da
A tensao superficial atua superficie livre.
COMO mecanismo
restaurador da interface @ Objetivo: Investigar a influéncia da tensdo superficial na
ar-liquido estabilidade hidrodinamica e na medigdo de vaz&o em uma calha

L o
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Figura 6 — Procedimento metodolégico utilizado.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2026).
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Q>

0 =0,030 N/m

Maior oscilagédo da superficie livre

Figura 7 — Variabilidade da superficie livre na Calha Parshall em fungéo da tensao superficial.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2026).
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Figura 8 — Modelagens de velocidade, energia cinética turbulenta e nimero de Reynolds para a Calha Parshall..
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Fonte: Elaborado pelos autores (2026).
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% A instabilidade da superficie livre

p LI Regido da garganta
chega a medicao (onde H & medido)
!
o ; = | i )
Tensao superficial Ha médio Vaz3o estimada s ~ Menor tenso superficiel ;:;osciwo -
(o) (m) (m¥/s) (0,030 N/m) > wperficieivre
(=44cm)
0,030 N/m 0,535 m 0,652 m3/s
0,040 N/m 0,528 m 0,638 m¥s _ ssianie B Q — 0
mais instavel 0 l I A = 4,6 /o

0,050 N/m 0,523 m 0,629 m¥/s sl
0,072 N/m 0,520 m 0,623 m3/s

Uma alteragdo da propriedade interfacial foi suficiente
para modificar a vazao estimada pela formulagao
convencional.
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1. ESGOTO # AGUA LIMPA
As propriedades fisico-quimicas alteram a dinamica da superficie livre.

2. TENSAO SUPERFICIAL IMPORTA
Menores valores — maiores oscilacoes e maior extensao da instabilidade.

3. TURBULENCIA + INTERFACE
A interacao entre esses mecanismos controla parte da resposta hidrodinamica.

4. IMPACTO METROLOGICO
A alteracao da superficie livre pode modificar a vazao estimada.
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