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CONTEXTO “ a

Obras de saneamento Encontro Técnico
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Intervengao em APP
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CONTEXTO :8

Por que precisamos fracionar areas? Encontro Técnico
b\ ans?

de Saneamento e
Meio Ambiente

Obra de Intervengio Compensagio Area degrada Intervencgoes
saneamento g ambiental ) exigida 4>  Disponivel para pontuais ou
9 recupaerar pequenas

Intervengdes pontuais podem ser reunidas em uma mesma area de compensacgao.

Depois, essa area precisa ser subdividida por processo, mantendo o controle do remanescente.
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CONTEXTO ::

Como ocorre as compensacao ambiental na Copasa Encontro Técnico
#\ AESABESP
Copasa APP Produtor rural
Intervengao em Exigéncia legal Sem vegetagdo em APP

>y

Recuperar uma area degrada
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PROBLEMA OPERACIONAL " a

A edicao manual exige sucessivos ajustes Encontro Técnico
,6 AESABESP
I (' 37° Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente
O operador repete o mesmo ciclo até alcancar a Mais tempo
area desejada Cada parcela exige novas operacdes de corte e
conferéncia.

Dependéncia do operador

1 2 3 4 . S .
- - O resultado varia com a experiéncia de quem edita.

Cortar Medir Ajustar Repetir

N N N

Menor padronizacao
Critérios e tolerancias podem ficar implicitos.

Saldo sujeito a conferéncia

A rotina repetitiva motivou a automacao.
O remanescente exige controle posterior.
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PROPOSTA

Objetivo

Encontro Técnico

AESABESP

37° Congresso Nac
de Saneamento e

Automatizar o fracionamento de um poligono em areas
predefinidas e manter identificado o saldo remanescente

ENTRADA

Geometria poligonal
Lista de areas-alvo
Tolerancia definida

372 Encontro Técnico AESabesp

SAIDA

Parcelas geradas
Status de atendimento
Poligono remanescente

20 a 22 de outubro de 2026 - Sao Paulo - SP



SOLUGCAO

Split Diferenca

Parametros explicitos na propria interface

01

02

03

04

05

Camada poligonal

Areas desejadas em m?
Tolerancia admitida

Limite para areas pequenas

Geracgao do remanescente

Execucao sem necessidade de programacgao pelo
usuario

Encontro Técnico

» \ AESABESP

(' 37° Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

Camada de poligonos: v
Areas desejadas (m2): Informe uma area por linha (m?). Ex:
160
300
254.62 '
5193
Tolerdndia (m2): 5,00 -

Areas < que v3o para canto (m2): | 200,00 =
v Gerar poligono RESTO (drea ndo indicada)
Nome da camada de saida: poligonos_divididos
OK [ Cancelar
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METODO " a

Fluxo de processamento Encontro Técnico
9\ AESABESE

de Saneamento e
Meio Ambiente

Validar Calcular Classificar Testar
. . — ——]>
geometria areas parcelas recortes
J o J \ W,
Gerar parcelas Verificar - Preservar - Comparar com
+ resto tolerancia melhor resultado area-alvo
J o W, \ W,

Areas pequenas priorizam cantos. Areas maiores partem dos lados do

REGRA DE CORTE .
poligono.
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ESTUDO DE CASO " a
Aplicacao demonstrativa
U

Encontro Técnico

AESABESP

37° Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

= 5.870 m?

area inicial informada no trabalho

() Spiit Diferenga - Divisio por Area X

Camada de poligones: Arealpara compensacso v

AREAS-ALVO Areas desesadas (n?): :ﬁ
1000

827 93 283 -
1.000 161 m?

Tolerdndia (m?): 5,00

9

Areas < que vao para canto (m3): | 200,00

4

Soma solicitada 2.364 m? ¥ Gerarpolgono RESTO (irea o ndcads)
Nome da camada de sakda: polgonas_dviddos
Tolerancia + 5 m?
Limiar de pequenas areas 200 m?
N\ J
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RESULTADOS :8

Cinco parcelas dentro da tolerancia Encontro Técnico
@AESABESP

37° Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

Solicitado (m?) Gerado (m?) Desvio (m?)

93 94,18 +1,18 OK 5l5
recortes com status OK
161 161,39 +0,39 OK
283 283,29 +0,29 OK
827 825,36 -1,64 OK maior desvio absoluto
1.000 998,95 -1,05 OK Tolerancia configurada

+5m?

Valores conforme a Tabela 1 do trabalho.

37° Encontro Técnico AESabesp 20 a 22 de outubro de 2026 - Sao Paulo - SP



COMPARAGAO ESPACIAL " a

O remanescente integra o produto cartografico Encontro Técnico
AESABESP

A
—— (' 37° Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

Area inicialmente proposta Area proposta pelo plugin

o
»~
i
&
3

Bl Camoersacsa ambiental 1: 283 m2
B Camarersagia ambientel 2: K27 m?
|| tamarrsagia ambeenmsl 42 161 m”

7] Conmarraacio ambiental 1: e geada 283,29 m?
B Cnnmarrsagio ambeental 20 dea gereda 824,36 m?
0 Canmarreagio ambeental 42 dvn geeda 161,39 m?

0 Campersagia ombientsl 4: 93 m? B Copmacreacia ambeontal 4: dea corsda 9, 18m7
[ | Campersagda ambentzl 5: 1000 m? I Copmarreacio ambeontal 42 drea corda 998,95 m?
7] Areadestirada a compensagdo ambenta B Ares ramanecente gerada: Area gerada 3486,11 m?

A proposta automatizada explicita as parcelas geradas e quantifica o saldo disponivel.
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DISCUSSAO ::

Plugins tornam métodos acessiveis no QGIS Eacontro Técnico
AESABESP
37° Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

LITERATURA CONTRIBUIGAO PARA A INTERPRETAGAO

Titti et al., 2022 Integracdo de métodos especializados em uma interface acessivel no

QGIS.

Aragao et al., 2022

Geotecnologias livres apoiam a gestao operacional no saneamento.

Melo et al., 2025 Automagao por plugin reduz a barreira de programacgéo e amplia a
reprodutibilidade.

O Split Diferenca aplica essa tendéncia a uma necessidade especifica da compensagcao ambiental.
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CONTRIBUICAO ::

O ganho operacional vai alem da rapidez Encontro Técnico
AESABESP

37° Congresso Nacional
de Saneamento e
onte

Eficiéncia Reprodutibilidade Padronizacao Rastreabilidade

Menos operagdes manuais O fluxo usa os mesmos Atolerancia e as regras ficam Parcelas e remanescente
de corte e ajuste. parametros em novas explicitas. permanecem identificados.
execucoes.

O saldo deixa de ser um subproduto da edicao e passa a fazer parte formal do resultado.
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AGENDA DE DESENVOLVIMENTO N a

Limitacoes atuais e evolucao da ferramenta Encontro Técnico
P\ s

Meio Ambiente

LIMITAGOES ATUAIS PROXIMA VERSAO

Corte feicao selecionado

: - 01 Corte € {eicdo
O processamento ainda somente na camada toda e ndo na ¢

feicao Corte seia fei iente em clecionada
Primeira feicao 02 Processamento em lote
O processamento ainda nao opera em lote. Aplicar o fluxo a varias feicoes.

03 Verificagao automatica de CRS

Alertar e orientar o usuario antes do calculo.
O calculo de area requer projecao métrica, como UTM.

04 Relatério automatico

. . Exportar parametros, areas e status.
Geometrias |rregulares

O algoritmo busca aproximagéo funcional e ndo garante 05 Refinamento do corte

| CRS adequado

particao otima. Ampliar a robustez em geometrias complexas.

Os limites atuais definem uma agenda clara de aprimoramento.
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