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INTRODUGAO

QWater moderniza o EPANET sem abrir mao do rigor da
modelagem matematica

Modelar redes € essencial. O EPANET € a opc¢ao gratuita mais usada e confiavel, mas opera de forma arcaica.

Com QWater, mantém-se o rigor do modelo matematico e ganha-se eficiéncia, seguranca de dados e mais

opcoes de design.
o —
o Q=

EPANET QGIS QWATER
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OBJETIVOS

Comparar os fluxos e avaliar a influéncia da base topografica

1. Comparar abordagens 2. Avaliar a topografia 3. Definir diretrizes
EPANET convencional Estacgao total Identificar vantagens, limitacdes e
QGIS + QWater MDT publico contextos de aplicacéo de cada
Condigdes equivalentes LiDAR aerotransportado metodologia

Objetivo geral: comparar EPANET convencional e QGIS + QWater sob

condicoes equivalentes.

FENASAN 2026 | MODELAGEM HIDRAULICA + GEOPROCESSAMENTO BEATRIZ DI FRANCESCO PICCIAFUOCO 4

setec hidrobrasileira



METODOLOGIA

Metodologia

OBJETIVO METODOLOGIA

01 Comparar os fluxos de
trabalho

Avaliar as bases
topograficas

03 Definir recomendacoes
de uso
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Comparacao
experimental

Revisao
bibliografica

Sintese comparativa

REALIZAGAO

Executar o mesmo cenario em dois fluxos
equivalentes:
EPANET isolado x QGIS + QWater

Levantar e comparar informacdes sobre estacao
total, MDT e LIDAR aerotransportado

Cruzar os resultados obtidos e formular
sugestdes por situacao, etapa do projeto e
necessidade
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

Avaliacao da topografia e escolha da base altimétrica

(" ESTACAO
TOTAL

Fornecido pelo cliente
Servigo de Campo

1-5cm

-

J

MDT PUBLICO

Shuttle Radar Topography Mission (SRTM)
ALOS PALSAR

Copernicus DEM
Topodata/INPE

4 )
LiDAR 5-10 cm

Fornecido pelo cliente/ Banco de dados
Servigo de Campo

Tratamento de Dados

Precisao, custo e etapa do projeto orientam a escolha da base altimétrica

FENASAN 2026 | MODELAGEM HIDRAULICA + GEOPROCESSAMENTO

BEATRIZ DI FRANCESCO PICCIAFUOCO

6

setec hidrobrasileira



RESULTADOS

Precisao, cobertura e esforco definem a base adequada

RESULTADOS PARA O OBJETIVO 2 - Avaliar influéncia das bases topograficas

ESTAGAO TOTAL

1-5cm

PRECISAO ALTIMETRICA
Custo / esforgo / tempo
Moderado

MELHOR USO

Projeto executivo e areas
urbanizadas

Limite: Baixo rendimento em areas extensas ou
de dificil acesso
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MDT DE SATELITE

PRECISAO ALTIMETRICA

Custo / esforgo/ tempo

Baixissimo

Reconhecimento e estudos
preliminares

Limite: Nao recomendado para dimensionamento
detalhado

LiDAR AEREO / DRONE

5-10 cm

PRECISAO ALTIMETRICA

Custo / esforgo / tempo

Elevado

MELHOR USO

Planejamento e projeto executivo

Limite: Exige capacitacao, controle, condi¢des de
voo e clima
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METODOLOGIA — EPANET

O fluxo convencional preserva o calculo, mas depende de

preparacao manual

COLETAR INFORMAGOES
DE TOPOGRAFIA 1

DESENHAR REDE,
RESERVATORIO E NOS %{ l
NO MAPA DO EPANET

C) G ATRIBUR MANUALMENTE
/ANA - NOMES (NOS E TRECHOS)

\ 4

AN % ATRIBUIR MANUALMENTE
S0 COTAS (Z, m)

N\

ATRIBUIR MANUALMENTE
DIAMETRO (D)

F
ATRIBUIR MANUALMENTEA
/¢ RUGOSIDADE DOS TRECHOS

h 4
ATRIBUIR TAMANHO (L, m)
DOS TRECHOS J

\ 4

;\;(: ATRIBUIR MANUALMENTE

Q VAZAO (Q, lls) EM CADA UM DOS NGS

ATRIBUIR MANUALMENTE
Al. URA DO RESERVATORIO (Hm)
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A4

RODAR SIMULAGAO NO EPANET

PERDA DE CARGA ™

TAECAR AUMENTAR DN

AJUSTAR BOOSTER
OU VRP

Insergdo manual de
atributos

Maior esforgo de
conferéncia

Risco de inconsisténcias

Visualizagdo de um atributo
por vez
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METODOLOGIA — QGIS + QWATER

O fluxo integrado conecta terreno, atributos e simulacao no

mesmo ambiente

v

GERAR RASTER DO
TERRENO / MDE

¥

NO TERRENO
——
TRACAR REDE DE
DISTRIBUIGAO

v

ATRIBUIR
COTAS A0S
NOS PELO

LOCAR RESERVATORIO

m (F»,  COLETAR INFORMAGOES
; < DE TOPOGRAFIA

QWater

AVALIAR RASTER POR
ZONAS DE PRESSAO

EXISTE

EXISTE
ZONA BAIXA? ZONA ALTA?
Pressao > 40 mca Pressao < 10 mca

INSERIR NOS DA REDE

s

v
ATRIBUIR NOMES

(N6S E TRECHOS) - Water.
; i —

DEFINIR DIAMETRO
4 E RUGOSIDADE

D

—

~—  DEFINIR ALTURA DO
E RESERVATORIO E VAZAO

VALVU
REDUT
PRESS

I'ARI\ DE@

COLOCAR ]

0 (VRP)

Y NS
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RODAR SIMULAGCAO NO QWater 33

COLOCAR
BOOSTER
(Bomba)

PERDAS
DE CARGA
<10 m/kin?

-

Aumentar Corrigir Dlametros / 1
Didmetros Al

DIMENSIONAMENTO
_ CONCLUIDO

Justar Booster ou VRP J

Automatiza

Cotas, comprimentos e identificagéo

Integra

Geometria, atributos e calculo

Itera

Simulagao, ajuste e nova leitura
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RESULTADOS

O QGIS associa multiplas variaveis hidraulicas ao territério

EPANET \5.; QGIS + QWater @

REDE FINAL COM
RESERVATORIO

Legenda

B Reservatdrio
Presséo nos Nos (mca)
<10

® 10-40
@ 40-50
® >5

Diametro (mm)
=50 mm
—75mm
=== 100 mm
150 mm
200 mm
250 mm
=300 mm

Velocidade (mys)
— < 0,3
—03-06

>06

Zonas
Cotas (m)
[ <= 413 - Zona Baixa
[0 413 - 443
W > 443 - Zona Alta

Um atributo hidraulico por vez Multiplas variaveis hidraulicas em mapas tematicos
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RESULTADOS COMPARATIVOS

CRITERIO

Inser¢ao de dados

Consisténcia espacial

Tempo de modelagem

Suscetibilidade a erros

Visualizagao

Analise territorial

Motor hidraulico
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QGIS + QWATER

Automatizada

Alta

Reduzido

Baixa

Multiplas variaveis

Integrada

EPANET

EPANET

Manual

Limitada

Elevado

Mais elevada

Um atributo por vez

N&o integrada

EPANET

© © 0 0 ©®
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CONCLUSAO

A integracao QGIS + QWater ao EPANET torna a
modelagem mais precisa, agil e util a decisao.

Precisao espacial Automacao e padrao Analise territorial
Rede georreferenciada, cotas raster e Atributos, comprimentos e cotas Mapas multivariaveis apoiam
menos erros de conectividade. gerados com menor insergao manual. planejamento e gestao.

Um fluxo superior ao EPANET isolado : mais eficiente, confiavel e reprodutivel.
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