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INTRODUCAO

* Perdas na distribuicao no Brasil: 37,78% (IN049,
2022) — ~20 p.p. acima da média de paises |
desenvolvidos :

* Meta nacional: 25% até 2033 (Portaria MDR n.
490/2021) 1
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* Objetivo: % N -3

* Avaliar a eficacia da tecnologia 4Fluid Mavel
(deteccdo acustica com IA) integrada a gestao de
pressao por VRP e controle ativo por DMC
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METODOLOGIA

» Area de Estudo:

* Setor Marambaia — 88 km de rede, 2 DMCs:

* Area Pressurizada (EAT-002): 4.610 ligacdes
(subsetor VRP: 1.661 ligacdes)

 Area Gravidade: 1.010 ligacBes
* Tecnologia:
* 4Fluid Movel: geofonia digital + 1A
* Protocolo:

* VRP desativada durante varredura (jan.—fev./2026) para
garantir pressao minima e qualidade do sinal

* Varredura: 26/01 a 06/03/2026 (40 dias) | Execucdo de
0S: 06/02 a 31/03/2026 (64 dias)

* KPIs: IN049 (%), volume recuperado (m¥més), densidade
de vazamentos (vaz./km), produtividade (km/dia/equipe)
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RESULTADOS

PROJETO 4FLUID - PONTA PORA

SUBST RAMAL VAZAM NAO VISIVEL
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KPI VALOR INICIAL VALOR FINAL VARlAQAO
Total de ligagdes 5.594 5.209 -6,88%
Vazamentos / km (ramal + rede) 0,87 vaz/km 1,25 vaz/km' +31,67%
Tempo de varredura 1,34km/dia/equipe 3,27 km/dia/equipe +59,02%
indice de perdas 51,86% 42,89% -8,97 p.p
Volume recuperado 14130 m3/més 22.499 m3/més>* + 59,22%
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Varredura (40 dias):
397 OS geradas | 279 vazamentos identificados e corrigidos
221 vazamentos visiveis | 45 ndo visiveis confirmados | 59
irregularidades comerciais
Evolucao Mensal do IPL por DMC + Regressao Linear
dez./2025 - abr./2026 : Periodo VRP desativada destacado
VRP
desativada -l IPL — Area Gravidade
Tend. Gravidade B=-35.7 - R2=0.842 - p=0.028*
=@~ IPL — Area Pressurizada
47 . . VRP desativada (jan.-fev./26)
__________ Tend. Pressurizada B=-15.1 - R2=0.211 - p=0.436 ns
367 B SR )
VRP
reativada
10/03
199
Dez|/25 Jan|/26 Fevl/26 Mar|/26 Abrl/26

20 a 22 de outubro de 2026 - Sao Paulo - SP

37° Encontro Técnico AESabesp



Encontro Técnico

DISCUSSAO AESABESP

de Saneamento e
Meio Ambiente

Eficacia da Varredura:
* Taxa de confirmacédo de suspeitos: 58,4% (45/77) — dentro

Evolucao M | da % de Perd DMC : Meta Regulatoria = 25% .
. voligac Tlensalda * de Terdas por eta Regulatona da faixa de 50-70% reportada por Fares et al. (2023)
~l- % Perda — Area Gravidade . s . . ;. . . «A .
. 8- % Perda — rea Pressurizada e 221 vazamentos visiveis sem registro prévio - insuficiéncia
desativada ) Ui do controle passivo convencional

60% -

Efeito da VRP:

* Aumento de 23% na macromedicdo em fev./2026 coerente
com o modelo Leakage-Pressure (Q «< PAN1)

* Reativacao da VRP restaurou trajetéria descendente -
natureza transitéria confirmada

* Recomendacgao: reativacao noturna da VRP durante
varreduras futuras
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Contraste entre DMCs:
 Area Gravidade: alta eficacia (-45,9% IPL) — pressdo
residual menos controlada favorece vazamentos lentos e

Dez/25 Jan/26 Fev/26 Mar/26 Abr/26 difusos

 Area Pressurizada: efeito confundidor da VRP dificultou
isolar impacto da varredura
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Balancgo Hidrico Mensal — Area Pressurizada de Saneamento e
% branco = % perdas * Valor vermelho = vol. perdido (m3) Meio Ambiente
/A VRP desativada

120k - 824 icro (faturado H H H .

R * Principais Achados:

[ VRP desativada . . . , . ..
100K | - o e Avarredura inteligente com 4Fluid Mével identificou
279 vazamentos em 40 dias, com +59,22% de volume

o recuperado

+ Area Gravidade: reducido de 45,9% no IPL (366,9 >
198,5 L/lig./dia) — alta eficacia em redes por gravidade

* Area Pressurizada: desativagdo da VRP causou elevagdo
transitdria; reativacao restaurou a queda

* INO49 consolidado: 51,86% - 42,89% (-8,97 p.p.)
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Volume (m?3)

40k -

* Ligoes Aprendidas:

Balanco Hidrico Mensal — Area Gravidade . Protocplps especificos de gestao dg pressao sao
% branco = % perdas - Valor vermelho = vol. perdido (m?) essenciais durante varreduras em areas reguladas por
- VRP
I Micro (faturado)

e « Aintegracio tecnologia + VRP + DMC é a estratégia de
maior custo-efetividade

* Perspectivas:

* Ciclos anuais de varredura + monitoramento continuo +
operacao permanente da VRP devem conduzir a

conformidade com a meta de 25% (Portaria MDR n.
490/2021)
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