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CONTEXTUALIZACAO “ :3

Gestao de Perdas Aparentes e Submedicao

AESABESP
Desafio das Perdas e Degradacao Metrologica @

@ Desgaste Fisico dos Medidores m ABNT NBR 15.538:2023

Tempo de operacao continua « Indice de Desempenho Metrolégico

Aumento do atrito mecanico (IDM)
Desgaste dos componentes e Maior rigor a baixas vazoes
Perda de precisao nas baixas vazoes o Substituicao por modelos preditivos e

Submedicao territorializados por DMCs
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Recuperacao de Volume
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e Avaliar o ganho de

volume: Velocimétricos

versus Volumétricos
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@ Analise EconOmica

 Payback descontado e

VPL das intervencoes
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Estruturacao Sequencial do Estudo Encontro Técnico
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Metodologia Utilizada
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METODOLOGIA :8

Estruturacao Sequencial do Estudo Encontro Técnico
. : Q) e
1.DELIMITAGAO DA AREA DE ESTUDO

Figura 1. Delimitacdo dos DMCs selecionados.

Cidade: Ponta Pora/MS

ETAPA 1

Substituicao velocimeétrico x velocimétrico (novo)

4 DMCs:
e Sao Joao | (VRP-008)
e Sao joao Il (VRP-018)
e Portal Morumbi (VRP-032)
o Santa lzabel Il (VRP-017)

Selecao orientada pelo IERV

Fonte: elaboracgao prépria (SANESUL, 2026)
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Estruturacao Sequencial do Estudo Encontro Técnico
. : Q) e
1.DELIMITAGAO DA AREA DE ESTUDO

Figura 2. Delimitagcao dos DMCs selecionados.

Cidade: Ponta Pora/MS

ETAPA 2

Substituicao velocimétrico x volumétrico (novo)

3 DMCs:
e Centro |
e Centro ll
e Guia Lopes

Selecao orientada pelo Perfil de Consumo:
Comercial

Fonte: elaboracgao prépria (SANESUL, 2026)
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Estruturacao Sequencial do Estudo Encontro Técnico
37° Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

2.DIAGNOSTICO DO PARQUE DE HIDROMETROS

e Levantamento das idades dos HDs;

o Agrupamento por faixa etaria;

e Atencao técnica 2 6 anos;

« Submedicao potencial superior a 15%.
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METODOLOGIA :8

Estruturacao Sequencial do Estudo :éE%EéEEE
3. ESTIMATIVA DE SUBMEDICAO PELO iNDICE DE
DESEMPENHO METROLOGICO (IDM)

Equacgdo 1

. IDM: indicador % = EFICIENCIA DE MEDICAO:

e Relacao entre IDM e Volume submedido

estimado é dada pela Eq. 1. Vsub: Vol. Submedido (m3/més);
Vmicro: Vol. Micromedido (m3/més)

Tabela 1 - Indice de Desempenho Metroldgico (IDM) por faixa etaria dos hidrometros.
Idade (anos) ‘ 0 1-2 3-5 6-8 9-10 > 11

IDM (%) 95,0 92,0-93,5 86,3—90,3 80,0-85,0 74,0-77,0 71,0

Fonte: elaboracao prépria (SANESUL, 2025) com base em Gularte (2005) e ABNT NBR 15538:2023.
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METODOLOGIA

Estruturacao Sequencial do Estudo

4.iINDICE DE ESFORCO PARA RECUPERACAO
DE VOLUME (IERV)

Encontro Técnico
‘ AESABESP

37° Cor t_]r €sso ) Nacio

de Sanea I{)E

Mei ﬁkmb
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Estruturacao Sequencial do Estudo Encontro Técnico
» \ AESABESP
(' 37° Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

5.EXECUCAO DAS SUBSTITUICOES

377 HD substituidos;
Analise: Ago/25 - Dez/25

Substituicao velocimétrico x velocimétrico (novo) -

525 HD substituidos;

Substituicao velocimétrico x volumétrico (novo) ) Analise: Jan/26 - Mar/26
Ise: -
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Estruturacao Sequencial do Estudo Encontro Técnico
» \ AESABESP
(' 37° Congresso Nacional
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6.AVALIACAO DOS RESULTADOS E VIABILIDADE
ECONOMICA

Acréscimo absoluto de volume micromedido (m*/meés);

Variacao percentual (%);
Ganho meédio por HD substituido (m*/med./meés).

Payback descontado;
VPL;

TMA de 15% a.a.;
Tarifa ref. R$ 10,05/m?
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Aumento do Volume micromedido

1.908 m3
2000 - +11.05%
3 1.572 m?
£ 17207 +2.78%
£
° 1500 4 DMCs
T
E 1250 A 3 DMCs
= 1.680 Lig
O
g 1000° 4.057 Lig
. 377 Med Subst.
£ 525 Med Subst.
ﬁ 500 A 22,44%
E 12,94%
250 -
I‘J .
Veloc. antigo = novo Veloc. - Volumétrico
Ago-Dez/2025 Jan-Mar/2026
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RESULTADOS

Ganho meédio por HD substituido variou entre 3,00 a 5,06 m3/med/meés

5.06

4 DMCs

3.00

1.680 Lig
3 DMCs

m3/medidor/més
Ll

5. 377 Med Subst.

4.057 Lig
22,44%
1 - 525 Med Subst.
12,94%
ﬂ -
Veloc. antigo - novo Veloc. = Volumétrico
Ago-Dez/2025 Jan-Mar/2026
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RESULTADOS
ESTUDO PREVIO VALIDADO

Em 3 de 4 DMCs, o resultado real superou a estimativa inicial

1.908 m*/meés

acrescimo observaco nos 4 DMCs

671,79 m°/mes

estimativa conservacdora do estudo previo

resultacdo observado acima do previsto

O estudo prévio foi conservador e indicou corretamente onde havia risco de submedicao.

O resultado fortalece a politica de substituicao preventiva por diagnéstico.
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« 10.520 hidrometros possuem idade = 6 anos
« 33,40% do parque total de 31.501 ligacoes
« 3.941 HD = 6 anos foram considerados na

RESULTADOS

Um terco do parque ja estd na faixa prioritaria de atencéo

estimativa de submedicao
- [dade avancada aumenta o risco de

degradacao metrologica

Priorizar por idade € bom;

Priorizar por idade + volume + IERV é melhor.

Balango Hidrico (AESBE)
Autoria: Eng. Airton S. Gomes

IDM: indice de Desempenho Metroldgico
20 a 22 de outubro de 2026 - Sao Paulo - SP
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ONDE ESTA O PARQUE MAIS ENVELHECIDO?

de Saneamento e
Percentual de hidrometros 2 6 anos por DMC

Meio Ambiente

45 - 0
. 40,21%
0 Centro |: maior concentracao relativa
35 -
g 30 -
5 25 33,65%
g 20 - Guia Lopes: segundo maior percentual
T
X 15
10 - 0
30,00%
5 -
Portal Morumbi: atencao técnica
0-
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RESULTADOS

2.679,19 m°*/mes

potencial estimado em Centro | + Centro Il

Encontro Técnico

AESABESP
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de Saneamento e
Meio Ambiente

A

Como decidir?

1. IERV baixo: melhor eficiéncia
relativa.

2. Volume alto: maior impacto
operacional e financeiro.

3. Prioridade executiva: combinar
os dois critérios.
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R$ 246,5 mil/més

potencial geral em Ponta Pora

RESULTADOS
RETORNO FINANCEIRO ESTIMADO

Tarifa de referéncia: R$ 10,05/m?

Centrolell =1.023 Medidores R$ 35,1 mil/més

potencial nos DMCs avaliados

R$ 26,9 mil/més

Centro | + Centro |l

480 543 105 72 54 61 40
Med Med Med Med Med Med Med

76,7%

do potencial dos DMCs avaliados esta em Centro | + 11
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RESULTADOS
RETORNO FINANCEIRO ESTIMADO
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RESULTADOS
RETORNO FINANCEIRO ESTIMADO
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RETORNO FINANCEIRO ESTIMADO
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CONCLUSAO

Rotina de substituicao para mitigar perdas aparentes

3

O 2,

4

Definir tecnologia por

S . . .
Renovar HD = 6 anos Aplicar IERV por DMC T Medir antes e depois
Priorizar os . L
A Usar o indice para Velocimetrico novo Acompanhar
hidrometros com . . .
L ordenar a filade para renovacao volume, receita e
maior risco de e _ f e
. substituicao e ampla; volumetrico comportamento por
submedicao e . . L .
. combinar com em locais estaveis DMC em ciclos
maior retorno .. .
volume absoluto. e sensivels. mensais.

estimado.
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