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Contexto, Problema e Objetivo a, |

Do consumo reativo ao monitoramento digital continuo g ! AESABESP
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ﬁoblema \ ﬁ)lugéo \ ﬁojetivo \

O acompanhamento do consumo de O FlowGuard organiza dados de Apresentar a aplicacao digital

agua ainda costuma ser reativo. dispositivos loT em uma aplicagcao web desenvolvida e sua arquitetura de
Vazamentos e padrdes anormais podem com dashboard, histérico, relatorios, integracdo com sensores, backend em
ser percebidos apenas apés fatura alertas e rastreabilidade por dispositivo. nuvem e banco de dados para apoiar
elevada, inspecido manual ou dano decisdes sobre consumo hidrico.
visivel.

N A\ NS /

Mensagem central: O projeto ja possui camada digital desenvolvida e preparada para validacao fisica e
uso operacional.
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Aplicacao web desenvolvida
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Produto digital acessivel pelo navegador, com base React/Vite e interface responsiva (‘6 AESABESP
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O FlowGuard é apresentado como aplicacdo web responsiva desenvolvida para uso em desktop ou
celular. A camada digital centraliza usuarios, dispositivos, leituras, alertas e relatorios, preparando a
solugao para integragcao com telemetria real.

ﬂﬂerface de uso \ ﬁados e seguranca \ ﬂltegragéo loT \

Login, perfil, navegacao, dashboard, Backend em nuvem, banco Arquitetura preparada para

histérico, dispositivos, alertas, PostgreSQL, autenticacéo, controle de ESP8266/ESP32, funcdes de ingestao,
relatorios e configuracdes organizados acesso e associacao das leituras ao comandos remotos, validagao por
para operacao cotidiana. dispositivo e a conta correta. token e registro de eventos.

N 2N 2N /
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Evidéncias visuais do site
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Dashboard, dispositivos e relatério com dados reais armazenados no Supabase y AESABESP
(’ 37° Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente
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Site publicado: https://projeto-agua-caiof.vercel.app
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Relatorios, dispositivos e rastreabilidade

Como o site organiza historico, origem dos dados e exportacao
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@Iatérios e CSV \
O usuario seleciona um periodo e 0

sistema consulta automaticamente os
registros correspondentes. Os dados
podem ser visualizados no site ou
exportados em CSV para analise em
planilhas e outras ferramentas.

ﬁispositivos \
Cada equipamento é vinculado a uma

conta, nome e localizagao. Essa
associagao permite separar leituras por
origem e organizar historico, alertas e
relatérios por ponto de medicao.

ﬁken e segurancga \
Cada dispositivo possui credencial

aleatéria de autenticagdo. O backend
valida a credencial, enquanto
identificadores internos relacionam
dispositivo, leituras, comandos, alertas e
historico.

N A\ AN

Seguranca operacional: credenciais podem ser revogadas ou substituidas, mantendo rastreabilidade por registros internos de dispositivo,
leituras e eventos.

/
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Infraestrutura e fluxo de dados
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Visao limpa do caminho da informacao: leitura, validacdo, armazenamento, visualiza¢ao e decisao . AESABESP
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Dispositivo loT Backend / API Banco de dados Aplicacao web Usuario final
Sensor + ESP Edge Functions Supabase/PostgreSQL React/Vite Operacéo e gestao
— — = =
Ié pulsos e calcula valida token, armazena leituras, exibe indicadores, acompanha alertas
vazaol/volume payload alertas e comandos relatorios e e toma decisoes
e regras iniciais dispositivos

- o\ /. /. AN /

Dados de campo sao recebidos com autenticacao, armazenados com historico e

Resultado do fluxo ) e ol 2lo ol
apresentados como indicadores, relatorios, alertas e suporte a decisao.

Fluxo validado no software: dispositivo — backend/API — Supabase/PostgreSQL — aplicacdo web React/Vite —
usuario final.
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Backend, banco e tomada de decisao a
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Do dado validado ao alerta operacional

» \ AESABESP
(' 37° Congresso Nacional
A arquitetura separa coleta, validagao, persisténcia e apresentacao. Isso reduz exposicao direta do banco, permite de saneamento e
auditoria e transforma leituras em informacgao para decisao.

Meio Ambiente

ﬁBackend | Edge Functions\ ﬁBanco PostgreSQL \ ﬁ)eciséo operacional \

Recebem leituras, validam estrutura e Armazena usuarios, dispositivos,
credenciais, aplicam regras iniciais e leituras, alertas, comandos e registros
registram alertas quando necessario. histéricos com controle de acesso por
contexto.

O usuario acompanha indicadores,
recebe alertas, consulta relatoérios e

decide quando investigar consumo fora
do padréo.

N 2N 2N /

A atuacao por valvula é tratada como evolugao controlada, dependente de calibracao fisica, confiabilidade da comunicagao e regras
contra falsos positivos.
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Resultados parciais, proximos passos e bases
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Aplicagdo com dados reais no site; etapa fisica apresentada presencialmente (‘6 AESABESP
Q
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ﬁesultados parciais \ ﬁréximos passos \ ﬂBase téecnica \

Aplicacao web em operagao com dados reais Calibrar o sensor fisico, comparar volume real Relatdrio FlowGuard, app React/Vite

do Supabase. O dashboard apresenta 7 alertas e medido, validar estabilidade de transmissao, publicado na Vercel, backend

ativos, 3 dispositivos no painel, fluxo agregado registrar leituras reais em bancada e Supabase/PostgreSQL, Edge Functions,
de 7,5 L/min e indicadores de consumo demonstrar o protétipo fisico no evento. firmware ESP8266/ESP32, documentacdo
didrio/mensal. técnica e literatura de smart metering.

N NS NS /

Referéncias de apoio: loT aplicado ao monitoramento hidrico, medi¢ao inteligente, detec¢dao de vazamentos e anadlise de consumo residencial.

* Fuentes e Mauricio (2020): monitoramento residencial de dgua com loT e nuvem.

e Slany et al. (2020): estudo piloto de medicao inteligente em residéncias urbanas.

e Yussof e Ho (2022): revisdo sobre deteccao de vazamentos com loT e aprendizado de maquina.
e Zapata-Sierra et al. (2024): revisao sobre smart water metering e gestao sustentavel.
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