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Simbologia utilizada na analise

Estudo de Caso: Aplicacao de FTA em Bombas Centrifugas

1. O Desafio: Confiabilidade no Saneamento
2. Breve histéria da manutencao

3. Introducado: O que é FTA?

4. Fluxo da FTA

5. Tipos de FTA

6.

7.

8.

Resultados e Conclusdes: Ganhos de performance e mitigacao de vazamentos
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O que € FTA? ¢, B
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- Metodologia para antecipar falhas

- Técnica de abordagem dedutiva, estruturada a partir da definicao de um
evento topo, que representa a falha ou anormalidade. A partir desse
evento, a analise é desenvolvida em sentido top-down,

- Buscando responder a quais condicdes falhas isoladas ou combinacdes
de eventos podem levar a sua ocorréncia.

- Decomposicao do problema em eventos intermediarios e eventos
basicos, organizados por relacoes logicas.
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Fluxo da FTA

A arvore de
falhas consta de
uma sequéncia
de eventos que
podem conduzir
ao evento topo.

Falha do sistema

Evento topo.

Eventos
intermediarios
sao colocados

em retangulos
que contém sua
descricao.

Fonte: elaborado pelo autor, através de FDG (2001).

Eventos que
compoem a
sequéncia estao

ligados por meio
de portas
logicas: “E”,
“OU” ou outras.

A sequéncia
termina nas
causas basicas
indicadas em

circunferéncias.
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A eliminacao das
causas basicas
tem como

consequéncia a
eliminacdo do
evento top.
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Tipos de FTA

Abordagem Qualitativa

|dentificacao das causas basicas
Ou causas-raiz que podem levar
o equipamento a falha.

Foco na construcao da logica
causal do evento topo,
evidenciando os caminhos
possiveis que podem resultar no
evento indesejado (LIMA et al.,
2006).
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Abordagem Quantitativa

Estimativa da probabilidade de
ocorréncia do evento topo a
partir das taxas de falha
atribuidas aos eventos basicos
(LIMA et al., 2006)

Exige dados de historico de
falhas dos equipamentos —
dentro do sistema de
manutencao
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Simbologia utilizada na FTA AESABEsp
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Eventos Portas logicas FTA

Evento/evento topo

Porta “E”

Evento nao desenvolvido

Porta “OU”

:
T
O

Evento basico e/ou causa raiz
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Exemplo pratico do uso da ferramenta AESABEsp
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Falha de controle

Falha mecanica

Falha elétrica
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Exemplo simplificado da ferramenta AESABEsp

37° Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

Evento Topo
Falha em bomba centrifuga

N

1. Falha de automacéo e controle 2. Falha mecénica 3. Falha elétrica
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Exemplo simplificado da ferramenta
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2.1. Baixo Rendimento

Desgaste

2.2. Ruido

2.3.Ruptura

Falha
Lubrif.

2.4 Aquecimento 2.5 Travamento 2.6. Vazamento 2.7. Vibragédo

Quebra
inesperada

Desalin.

Falha
manut.
anterior

Desgaste Falha Desbalanc.
manut.
anterior

20 a 22 de outubro de 2026 - Sao Paulo - SP

37° Encontro Técnico AESabesp



4 -
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- Previsibilidade das possiveis falhas

- Foco nos problemas mais criticos

« Acoes Proativas: Transformam a manutencao reativa (consertar o
gue quebrou) em proativa (evitar que quebre)

- Reducao de Custos: Menos paradas nao planejadas, menor custo
com reparos emergenciais

- Aumento da Confiabilidade: Equipamentos operando por mais
tempo e de forma mais consistente.

37° Encontro Técnico AESabesp 20 a 22 de outubro de 2026 - Sao Paulo - SP



: P2
Obrigado!

AESABESP

37° Congresso Naciona
de Saneamento e
Meio Ambiente

pive

AESABESP &2/

Eng. MSc. Fabio Lima E:'-"-"
Almatec Engenharia F

cel: (11) 99252-1100

fabio.lima@almatec.eng.br



