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As mudangcas climaticas alteram os padrées de precipita¢ao O fortalecimento da resiliéncia frente a desastres naturais requer

e aumentam a frequéncia e a intensidade de eventos ‘ uma abordagem integrada, envolvendo melhorias na infraestrutura
hidrolégicos extremos, como secas e enchentes. hidraulica, planejamento sustentavel e solu¢des de infraestrutura verde.
Marengo et al. (2017) Welter et al. (2024)

EVENTOS HIDROLOGICOS EXTREMOS

DESAFIOS OPOSTOS A INFRAESTRUTURA HiDRICA
AGUA POTAVEL EXCESSO HiDRico  JPR AR KL

E SANEAMENTO
Redugao dos niveis

dos reservatorios » ‘
‘ Captacao comprometida

f Aumento do volume de agua
nos rios e areas urbanas

1 Drenagem comprometida

‘ Risco a continuidade INFRAESTRUTURA HiDRICA f Inundacdes e impactos
do abastecimento EXIGE ADAPTAGAO a infraestrutura
E RESILIENCIA
OBJETIVO Ll o
= Pesquisa » | Qualitativa | = Bibliografica e » Estudos
0 Analisar a aplicagdo de sistemas de bombeamento flutuantes aplicada documental de caso
em atividades de captagao e drenagem de agua durante eventos > <
hidroldgicos extremos, discutindo suas contribuicdes para o0 aumento « !, Sistema Cantareira ‘ Rio Grande do Sul
da resiliéncia operacional frente a cenarios de escassez e excesso hidrico. ",.\' (2014 - 2015) . (2024)
' ESCASSEZ HIDRICA ¢’ EXCESSO HIDRICO
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Estudo de Caso: '“3 |

Crise hidrica do Sistema Cantareira (2014-2015) (.6 AESABESP

de Saneamento e
@ 1. CENARIO CRITICO @ 2. DESAFIO OPERACIONAL ﬁ 3. SOLUCAO ADOTADA
ESCASSEZ HIDRICA REDUCAO DOS NIVEIS SISTEMAS DE BOMBEAMENTO FLUTUANTES

Meio Ambiente
37 CONJUNTOS MOTOBOMBA FLUTUANTES

N  Redugéo dos niveis
I|| dos reservatorios 12 10 | 15 até 2,0_m3/ S
S por conjunto
’ Emmt;e; do | Jacareill Atibainha Capacidade individusl
! | em operagao continua.
: Volumeg a.balxo das
wawy  COtas minimas
wR==  operacionais

v

Necessidade de acesso
as reservas técnicas

8,7 m¥/s 22% 84 anos

Vazdo média da média Menor vazao
afluente em 2014 histérica médp anua' da Captacdo da reserva técnica
série historica na Represa Atibainha
Fonte: ANA (2015). Fonte das imagens: SABESP (2017). (SABESP, 2017)

Acesso aos volumes das reservas técnicas abaixo das cotas operacionais

@/ CONTRIBUICAO OPERACIONAL ‘ das estruturas de captacdo existentes.
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Drenagem emergencial e apoio com equipamentos da SABESP

1. CENARIO CRITICO 2. DESAFIO OPERACIONAL 3.SOLUCAO ADOTADA
EXCESSO HIDRICO DRENAGEM URBANA SISTEMAS DE BOMBEAMENTO FLUTUANTES
Inundagdes em areas Mctanonsids pOupen tracéo Equiparestmeantos
urbanaz e impactos de 2'0 m3I S o 08 Criticos enll;) SAng;
ainfraestruturas para drenagem _no estado do e oo
de areas alagadas Rio Grande do Sul N
para instalacao
‘ e operacao
Necessidade de ‘ 4.
remogao rapida de
grandes volumes de agua
emdreas criticas 0 GRS TR S
535m 15778kn? 572781  _  oeorcupamens
Nivel e do de area pessoas "‘ de alta capacidade e
o ;’%io‘:&' 2302 4 afetada desalojadas apoio emergencial

Fonte: Silveira, Subira e Nascimento (2025).

(o/’ CONTRlBUIC AO OPERACIONAL Remocao de grandes volumes de agua em areas urbanas impactadas,

contribuindo para a recuperacao das areas que permaneciam inundadas.
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Consideracoes Finais

\ SISTEMA CANTAREIRA Experiéncia + equipamentos + conhecimento RIO GRANDE DO SUL
2014 - 2015 2014 - 2015 Reutilizagdo da re;'.na«)gm em oulro evento extremno ’ 2024 2024,
ESCASSEZ HIDRICA EXCESSO HIDRICO

A

Rgg:ggge‘:\?:tgg’:és f:ﬁ] SISTEMAS DE BOMBEAMENTO Inundagdes em areas urbanas
$ S FLUTUANTES A
Captcagran%f::,‘\;et:g:ona' RAPIDA MOBILIZACAO -« ADAPTACAO « VERSATILIDADE ex?;i;irpeassc%em(greon:‘igrgos
N '3 « v
RESPOSTA EMERGENCIAL CAPTAGAO MACRODRENAGEM RESPOSTA EMERGENCIAL
Reservas técnicas Areas inundadas com rapida mobilizacio

com rapida mobilizacao

(Sistema Cantareira) (Rio Grande do Sul)

RESILIENCIA OPERACIONAL NAO DEPENDE APENAS DA INFRAESTRUTURA DISPONIVEL,
MAS DA CAPACIDADE DE ADAPTAR, MOBILIZAR E REUTILIZAR RECURSOS TECNICOS E CONHECIMENTOS
DIANTE DE CONDIGCOES ADVERSAS.
7 S

@]

lucoes de @4 Articulacio entre
IMPLICAGOES % Planos de ‘ Solugbesde -0 ¢
contingéncia rapida mobiliz T diferentes setores
PARA O SANEAMENTO e » o | M (Y ovcvcon
.{i | MAIOR CAPACIDADE DE RESPOSTA A EVENTOS HIDROLOGICOS EXTREMOS
REQUISITOS Energia | ; Infraestrutura complementar | Equipes capacitadas | Manutengdo e pecas de reposico
OPERACIONAIS ‘ ’ a ’

Requisitos comuns a sistemas de bombeamento de grande porte, tempovdnios ou permanentes,
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