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* O imperativo da resiliéncia operacional

I s s o/ frente a escassez hidrica global

e Atualmente, 25% das grandes cidades
operam sob estresse hidrico cronico.

Aumento projetado na
y 9 P IJ bal A garantia da disponibilidade de agua
€manda global por potavel (ODS 6) exige a transi¢ao imediata

aguas nas proximas de modelos baseados em
décadas

(Biswas et al., 2025)

eficiéncia e controle automatizado
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O desafio do SAAE — SMV em
periodos de estiagem severa

O paradigma Manual

* Sistemas operados manualmente
exigem longos periodos de
acionamento cego para garantir o
volume.

* Consequéncia: Desgaste prematuro
de ativos, alto consumo energético
e vulnerabilidade a secas.
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A hipotese da automacgao

e A aplicacao de inversores de
frequéncia integrados ao controle
em tempo real otimiza o tempo de
funcionamento e vazao.

 Hipotese  técnica:  Engenharia
parametrizada + Automacao =
Maximizacao da Seguranca Hidrica
com Minimizacao do  Custo
Energético.

20 a 22 de outubro de 2026 - Sao Paulo - SP



Encontro Técnico

AESABESP

DELINEAMENTO DO ESTUDO €0

Santa Maria da Vitoria — Bahia

e Populacao: 40.486 pessoas (2026)
* Area: 1984,91 km?
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[Pré-automacao] ‘ [PGs-automacao]
Junho de 2024 a Marco de 2025 & Junho de 2025 a Marco de 2026
Base historica de operacao ‘ Regime sob controle tecnoldgico

[Pré-automacao]
ETA Sede ETA Mocambo ETA Inhaumas Cuscuzeiro
Captacao Sede | Captacao Mocambo | Captacao Angico | Elevatoria de Esgoto
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Perfil de corrente dos Conjuntos P
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Motobomba: Pre e Pos-Automacao
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@AESABESP ESTUDO DE CASO: MONITORAMENTO DE CORRENTE ELETRICA

Ambien

FENASAN

Feira Nacional
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Melo Ambiente

€)% bADRAO DE CORRENTE ELETRICA DA BOMBA DE AGUA

Padrio de Operacio Pré-Automac3o (Controle Manual LIGA/DESLIGA) Comportamento e oscilacdo dos conjuntos motobomba no abastecimento

——Corrente elétrica (com inversor de frequéncia)
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Normalizagao de dados para aferi¢ao objetiva @MSABESP
da eficiéncia

Consumo Especifico de Energia (CEE)

E = Consumo mensal de V = Volume mensal de agua

energia elétrica CE E — E/V tratada
(kWh/m?3)

Métrica de eficiéncia independente de oscilacdes tarifarias

Custo Energético Unitario (CE)
CE=C/V
(RS/m?)

Métrica de impacto financeiro sobre a producao de agua

C = Custo mensal de V = Volume mensal de dgua
energia elétrica tratada
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jun-25 jul-25 ago-25 set-25 out-25 nov-25 dez-25 jan-26 fev-26 mar-26 jun-25 jul-25 ago-25 set-25 out-25 nov-25 dez-25 jan-26 fev-26 mar-26
Periodo Periodo
Incremento produtivo em estiagem severa Estabilizacao e queda da demanda
A vazdo saltou de 76,46L/s (histérico) para 92,24L/s, com picos Apesar do aumento inicial de bombeamento para suprir a
superiores a 100L/s seca, o controle fino derrubou o consumo global nos meses
gy - .
Um aumento de 22% na capacidade subsequentes, atingindo retracdo de 26,8% em fev/26
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Consolidacao da eficiéncia energetica por ;ggg",;.;éggs
volume produzido (CEE) J
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0,716 0,558
KWh/m?3 === KWh/m?3

Limite histérico pré- Nova média operacional
automacao sob controle
automatizado

Pré automagao = 0,716 kWh/m?

0,700+

0,650

o
)
=}
=}

Destague operacional:

Queda global de 22% na demanda
energética por metro cubico

Consumo especifico (kWh/m?)

0,550

05004 No cenario de maxima consolidacao do

jun-25 jul-25 ago-25 set-25 out25 nov-25 dez-25 jan-26 fev-26 mar-26

Periodo sistema (fev/26), a eficiéncia atingiu um pico
de reducdo de 29,5% (0,505 kWh/m?3)
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Viabilidade financeira e impacto sobre o ;g‘eg"g.;égg;;
custo unitario (CE) J
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RS RS
0,858/m? — 0,668/m?3

Custo unitario historico Novo custo unitario médio
de producao pds-intervencao

Média anterior = 0,858 R$/m?*

20,8001

Destaque financeiro:

A aplicacao de engenharia na automacao
nao é apenas uma melhoria técnica: é um

0,700 1

Consumo energético (R$/m?)

0,6001 mecanismo de sustentabilidade econdmica
- O sistema alcancou 35% de economia direta
jun-25 jul-25 ago-25 set-25 out-25 nov-25 dez-25 jan-26 fev-26 mar-26 . .
IS eriodo ! nos meses otimizados (RS0,552/m3 em
mar/26)
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EFICIENCIA GLOBAL COI\/IBINADA “
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IMPACTO GLOBAL DA AUTOMACAO
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+22% =

Aumento de - ‘;. +44% % -22%

Produtlwdade l/.
(Vazao)

Queda no
Eficiéncia Global B -shtumo .
\ Comblnad 4 Especifico W
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Conclusao e
PRODUTIVIDADE EFICIENCIA ECONOMIA
(Seguranca hidrica) (Sustentabilidade energética) (Viabilidade financeira)
+22% -22% -22%
Incremento na vazao média Queda no consumo especifico Reduc¢ao no custo energético
operacional de energia unitario de produgao
(de 76,46L/s para 92,24L/s) (CEE médio de 0,558 kWh/m3)

A transicao tecnoldgica encerra o desperdicio cego e consolida a
resiliéncia operacional do saneamento frente as crises hidricas

37° Encontro Técnico AESabesp 20 a 22 de outubro de 2026 - Sao Paulo - SP



: PSR
Obrigado!

4 AESABESP

(' 37° Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

Vilson Fernando Beregula

saneamentobr@gmail.com M

(66)99988-9119 AESABESP /2
@sbr_saneamento

Coautores

Oliveira, R. B Santos, G. A Masceno, G. P Azevedo, A. C. L
SAAE SMV SBR SBR SBR



