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Otimizacao energética do conjunto Captacao—



83
Automacao e protocolos atacaram o gargalo ji‘fg"gééggs
conjunto de capacidade e energia lé |

DESAFIO ABORDAGEM
Garantir abastecimento Modernizar o binédmio
continuo sob estiagem, Captacao—ETA e converter
demanda elevada e pressao dados em decisoes
sobre custos. operacionais 24 h.
Objetivo do estudo

Quantificar os impactos hidraulicos, energéticos e econémicos da intervenciao em
Santa Maria da Vitoria (BA).
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DELINEAMENTO DO ESTUDO €0

Santa Maria da Vitoria — Bahia

e Populacao: 40.486 pessoas (2026)
* Area: 1984,91 km?
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O estudo comparou periodos equivalentes antes - 6 AESABESP
e depois da intervencao
ANTES INTERVENCAO DEPOIS
jun/2024—fev/2025 Automacao + protocolos jun/2025-fev/2026
Registros operacionais Painéis, inversores, sensores, MedigOes continuas do sistema
manuais telemetria e supervisao remota automatizado
Vazao pré representada por 24h Comparacao mensal normalizada
meédia = 76,45 L/s por volume
Indicadores
CEE CE PE
(Consumo especifico de (Custo energético) (Produtividade energética)
energia)
CEE = E/V (kWh/m?) CE = C/V (R$/m?3) PE = VIE (m3kWh)

Analise: média, desvio padrao e variacao percentual no R/RStudio.
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Perfil de corrente dos Conjuntos P
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Motobomba: Pre e Pos-Automacao
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@AESABESP ESTUDO DE CASO: MONITORAMENTO DE CORRENTE ELETRICA

Ambien

FENASAN

Feira Nacional
Saneamento e
Melo Ambiente

€)% bADRAO DE CORRENTE ELETRICA DA BOMBA DE AGUA

Padrio de Operacio Pré-Automac3o (Controle Manual LIGA/DESLIGA) Comportamento e oscilacdo dos conjuntos motobomba no abastecimento

——Corrente elétrica (com inversor de frequéncia)
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A modernizacao integrou medicao, controle e ji‘fg‘,’{ééégj‘ﬁ

resposta operacional 24 h
01 INSTRUMENTAR 02 CONTROLAR
® Sensores de nivel, ® Painéis elétricos
pressao e vazao automatizados
e Medicao de corrente, ® Inversores de frequéncia

tensao e poténcia

e Calibracao e séries de ® Logicas de bombeamento
tendéncia pela demanda

Resultado operacional

Meio Ambiente

03 OPERAR

® Telemetria e supervisao

remota

e Alarmes e acionamento a

distancia

® Inspecao, registro e

resposta a falhas

DecisOoes mais rapidas, menor dependéncia de intervengcdées emergenciais e operacao dos

conjuntos motobomba em faixas mais eficientes.
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Quatro indicadores convergem: mais agua com ‘ ' AESRBESP
menos energia e menor custo ongesso Naciona

de Saneamento e
Meio Ambiente

+22% -21,5% -23,5% +27,5%

vazao média consumo especifico custo por m? produtividade
energética

A intervencao ampliou a capacidade de producao sem penalizar a
eficiéncia unitaria — evidéncia de ganho hidroenergético, nao
apenas de aumento de poténcia.
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A vazao meédia subiu 22% e atingiu 106,76 L/s no R‘E"g‘;:éégg‘is’

de Saneamento e
Meio Ambiente

+22%

na vazao média

76,46 L/s — 93,39 L/s
106,76 L/s (pico)

set/2025 - = +39% vs. média pré

120

100 93,39

. 76,46

60

40

20

A poténcia instalada cresceu = 29% (80,1 A
— 103,3 A), mas o controle pela demanda
permitiu converter capacidade em producao
util.

Antes Pdés-automacéao
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O Consumo Especifico caiu 21,5% e ficou mais M Tai s
estavel Wi

0,247

kWh/m?3 antes

0,3

0,247

0,25

0,2

0,1

0,05

Antes

0,194

kWh/m? pés

0,194

Pdés-automacéao

-21,5%

kWh por m® produzido

Variabilidade menor

Desvio padrao 0,022 — 0,016

Menor energia unitaria e maior
regularidade indicam melhor
operagao dos conjuntos
motobomba e menor perda
hidraulica.
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O Custo de Energia por m® caiu 23,5% mesmo R‘E"g‘,’{&éggj‘,s’
com maior producao (6

0,35

0,304

0,3

0,25

0,2

0,1

0,05

Antes

0,233

Pdés-automacéao

Meio Ambiente

-23,5%

no custo energético
unitario

R$ 0,304/m* — R$ 0,233/m?

Leitura econOmica

O ganho nao decorre de produzir
menos: a vazao subiu enquanto o
custo unitario caiu.
Desvio padrao: 0,029 — 0,030
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A prodytividade energéti_cahav_angou 27,5%, g 6 Rm&éﬁgﬁ
consolidando o ganho sistemico ‘

de Saneamento e
Meio Ambiente

4,076 - 5,196

m3*kWh antes m3*kWh pés

5,196

+27.5%

de agua por unidade
de energia

4,076

Antes Pdés-automacéao
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Automacao orientada por engenharia elevou capacidade,
eficiéncia e seguranca hidrica AESABES

de Saneamento e
Meio Ambiente

CONCLUSAO

A modernizacao do conjunto Captacao—ETA permitiu produzir
mais agua com menor consumo e menor custo por metro
cubico.

A combinacao de automacao, supervisdo remota e protocolos operacionais especificos refinou o
controle dos conjuntos motobomba e consolidou ganhos hidraulicos, energéticos e econémicos.

IMPLICAGAO

A experiéncia de Santa Maria da Vitoria indica uma estratégia aplicavel a sistemas semelhantes para
ampliar a resiliéncia operacional e mitigar impactos de escassez.
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