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Corrosao de armaduras é a manifestacao patoldgica mais
comum em estruturas de concreto expostas a ions cloreto




Agressividade da condensacao de agua com cloro

A evaporagado e posterior condensag¢ao geram uma solugao com
baixa concentracao de calcio

Promove a descalcificacao da matriz cimenticia, acelerando a
degradacao e comprometendo a durabilidade estrutural

Dificuldade executiva do cobrimento
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Potencializa a colmatagao natural de poros e fissuras passivas " ::
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Ocorre uma rea¢ao quimica com 0s
compostos hidratados do cimento e a agua

Ha a precipitacao de cristais insoluveis que vedam
os vazios, bloqueando a entrada dos ions cloreto

37° Encontro Técnico AESabesp 20 a 22 de outubro de 2026 - Sao Paulo - SP



Objetivo do estudo @a

AIESABESPI

37° Congresso Na
de Saneamento e
Meio Ambiente

Avaliar e comparar a eficiéncia de diferentes solucoes de protecao e
impermeabilizacao do concreto contra o ataque por cloretos

Simular as condicdes ambientais agressivas da zona gasosa de um
reservatorio de agua

Duas abordagens comparadas:
» Aditivo autocicatrizante (incorporado na producao - simula estrutura nova)
e Argamassa autocicatrizante (aplicada na superficie - simula estrutura antiga/reabilitacao)
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M etod O I Og i a Corpos de prova cilindricos - 10 x 8 cm Encontro Técnico

4 CPs por variavel ("6 AESABESP
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Integro (N3o fissurado) ——»|  REF.int
[ Concreto Referéncia ] . /
Fissurado > REF_fiss 0.3 mm aos 7 dias
Sem tratamento g y

Integro (No fissurado)

Fissurado PINT fiss

Concreto com Pintura {

0,3 mm aos 7 dias
Argamassa autocicatrizante aplicada

por pintura superficial (1,6 kg/m?)

Integro (N3o fissurado) m
Concreto com ADMIX
o —E=

Fissurado 0,3 mm aos 7 dias

Aditivo autocicatrizante incorpora
(0,8% SPC)

+ 3 CPs cilindricos de 10 x 20 cm para ensaio de compressao axial
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Metodologia - preparacao

ABNT NBR 6118 e ABNT NBR 12655 - classe
de agressividade ambiental IV (elevada)

Materiais Traco Consumo (kg/m?3)
CP 1l (Mizu) 1.00 275
Areia média 2.00 750
Brita O 1.20 450
Brita 1 1.80 675
Agua 0.45 169
Aditivo SP 0.60% 2.25
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[Cobrimento =45 mmJ

[ Névoa Salina ]

Concreto

)
/-{ Epoxi (vedacgao) ]

80 mm

100 mm

Armadura com barra de aco interna (10 mm) -
cobrimento nominal de 4,5 cm
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Metodologia — exposicao
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Indugao da fissura — 7 dias

Aplicacao da argamassa autocicatrizante —
pos fissuracao

Cura submersa em agua por 28 dias para
ativar os materiais
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Metodologia — exposicao

Fluxo unidirecional da névoa a partir do Exposicdo em camara de névoa salina neutra
topo, com selagem lateral em resina epoxi (NaCl a 5%) por 60 ciclos

6 h de névoa salina ligada +
18 h do sistema fechado
com reducao da umidade
relativa em 50%

NBR 17088:2023 - Corrosao
por exposicao a névoa salina -
Métodos de ensaio
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Metodologia - avaliacao de cloretos y\ RS
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As amostras foram seccionadas verticalmente (lado A e lado B).

Lado A Lado B

Método colorimétrico: aspersao de
nitrato de prata (AgNO;)

Coloragao marrom: Regiao livre de
cloretos (reacao da prata com a hidroxila)

Coloragao branca: Regidao contaminada
por cloretos (formacao de AgCl)

Foram realizadas 10 medicOes de profundidade por amostra (A1 a A10).
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Resultados - resisténcia e integridade @

A incorporacao do aditivo nao alterou o desempenho mecanico
do concreto. Ambos mantiveram-se na classe de 40 MPa (média
de 41,4 + 2,8 MPa aos 28 dias)

Nenhum corpo de prova apresentou penetracao superior ao
cobrimento nominal (4,5 cm) — nao foi observada nenhuma
corrosao das armaduras em nenhuma das variaveis
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Resultados -

35

o U O % o

Penetracao de ions cloreto (mm)
(02

penetracao de cloretos . 6 A
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REF_int ADMIX_int PINT_int REF_fiss ADMIX_fiss PINT_fiss
N J N J
Y Y

Integro Fissurado

Melhor desempenho alcancado com o aditivo Melhor desempenho alcangcado com a argamassa
autocicatrizante, com reducao de 14% na penetracao de autocicatrizante, com reducao de 36% na penetracao de
cloretos em relacdao a amostra de referéncia. cloretos em relacao a amostra de referéncia.
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Tanto o aditivo quanto a argamassa autocicatrizante s3o solucoes
eficazes para a protecao de zonas gasosas de reservatorios.

» Aditivo: Ideal para condicdes de concreto integro (obra nova).

* Argamassa: ldeal para condicoes de concreto fissurado (obra
existente).

A escolha do sistema deve considerar o ciclo de vida e a integridade da

obra, havendo potencial técnico na combinacao de ambas as solucdes
para maximizar a protecao.
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Aplicagao

Apds 2 anos de uso ‘
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