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Plasticos = polimeros derivados do petroleo;
Produzidos em larga escala;

Tempo de decomposicao = aproximadamente 400
anos;

Alta produgcao — Consumo — Descarte
inadequado

Microplasticos < 5 mm

Problematica = dispersao em ambientes aquaticos
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PLASTICOS PRIMARIOS PLASTICOS SECUNDARIOS
Ja produzidos em tamanho microscépico Formados pela degradagao de plasticos maiores
Cosmético§ e P'e!lets ) Garrafas, sacolas Utensilios Redes de pesca, Fibras sintéticas Pé de pneus e
produtos de higiene (matéria-prima e embalagens descartaveis linhas e boias de roupas marcas de desgaste
industrial)
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Variagdo de Fragmentagdo em
temperatura | particulas menores

Acao mecanica
(ondas, atrito, turbuléncia)
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Introdu ¢ao
Cargas negativas = hidrofobicidade = acumulacao de impurezas

Estudos recentes detectam microplasticos em humanos.

PET € um dos mais utilizados pela populacao mundial.
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Desafio das ETAs = Necessidade da adequacio de protocolos
para microplasticos;

Alternativa viavel =
Coagulacao — Floculacao — Sedimentacao

Coagulantes inorganicos x organicos naturais
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Al(SO4)s
Coagulagao:
agente coagulante
e agitagao rapida. Formagéo de
Floculagao: ! espécies
agitacdo lenta e hidrolisadas
formacao de pelo
flocos. coagulante.
Al3+
Efluente a ser tratado Coagulacgao-floculacao Sedimentacao

20 a 22 de outubro de 2026 - Sao Paulo - SP

37° Encontro Técnico AESabesp



Encontro Técnico
_ AESABES
37° Congresso Nacional
I l rO u a O de Saneamento e
Meio Ambiente

Estudos sobre a eficiéncia do processo de
coagulacao-floculacdo na remogao de agua
contendo MP sao recentes, representando
uma area a ser explorada considerando a
diversidade de tipos MPs.
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O objetivo deste trabalho € avaliar a eficiéncia de um coagulante
natural a base de tanino vegetal na remocao de microplasticos da
agua, por meio do processo de coagulacao/floculagao, comparando
seu desempenho ao de um coagulante inorganico convencional.
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o Garrafa PET e Garrafas cortadas 9 Moagem em o P6 de PET
de refrigerante em pequenos pedagos moinho de facas gerado pelo moinho
de facas

0,500 mm

0,149 mm »

e Peneiramento em sistema o Pé de PET utilizado:
de peneiras (0,500 e 0,149 mm) particulas retidas entre as
peneiras de 0,500 e 0,149 mm
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do manancial

8 Margem do manancial

-:O:- Periodo da manha
]

Amostragem simples
(balde e corda)

Coleta da agua e Armazenamento

e transporte

Em recipiente plastico
e encaminhada para
o laboratdrio.

Coletas semanais
(devido ao uso imediato)

e Adic3o do PET

50mg/L
(concentragédo
final de PET)

Microplasticos adicionados
a agua do manancial no
laboratério.

Concentracao de PET
50 mg/L

o °
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Solugado pronta para
o tratamento.
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Sulfato de aluminio
Solucado de 2% (m/v) = 2 g para 1000 mL
Correcao de pH da agua para faixa de 6,0 a 7,5

Tanino
Solucdao de 0,1% (m/v) - 0,1 g para 100 mL
Correcao de pH da agua para faixa de 4,5 a 8,0
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Dosagens
SA =0, 100, 200 e 300 mg/L

TA=0,5,10e 15 mg/L

Todos os testes

foram realizados
em triplicata!
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Tempos de mistura

MR = 120 rpm por 30 e 60 segundos
ML = 20 rpm por 10 e 15 minutos
TS = 30 minutos
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T
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P
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Avaliacao do desempenho

Turbidez = Parametro indireto de remocao de MP PET
* Analise de turbidez inicial;

e Analise de turbidez final:

ER(%) = [1- (Turbidez final/Turbidez inicial)] * 100
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Resultados e discussao

Turbidez inicial média: 120 £ 9.5 NTU ;
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Eficiéncia de remocao de turbidez utilizando tanino em diferentes condi¢cbes operacionais. (a)
Mistura lenta de 10 minutos. (b) Mistura lenta de 15 minutos.

a) ML 20 rpm/10 minutos (Tanino) b) ML 20 rpm/ 15 minutos (Tanino)
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0 5 10 15 0 5 10 15
MR 120rpm/30s Dosagem de coagulante (mg/L) B /R 120rpm/30s Dosagem de coagulante (mg/L)
MR 120rpm/60s

B MR 120rpm/60s
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Eficiéncia de remocao de turbidez utilizando sulfato de aluminio em diferentes condicbes operacionais.
(a) Mistura lenta de 10 minutos. (b) Mistura lenta de 15 minutos.

a) ML 20 rpm/10 minutos (Sulfato de Aluminio) b) ML 20 rpm/15 minutos (Sulfato de Aluminio)
100 100 =
80 - 80
g 60 1 g 60 -4
L) 1]
g3 8}
§ 5
= 40 4 o -
O 2 4
20 = 20 ~
0 - 04
0 5 100 200 , 300 0 100 200 300
= ::2 gg:mggz SESER S CRapESIS i - MR 120rpm/30s Dosagem de coagulante (mgll)

B MR 120rpmi60s
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Resultados e discussao

(a, b) Flocos formados e sedimentados pela adigao do tanino vegetal e (c, d) pelo sulfato de aluminio.
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Sulfato de Aluminio

Tanino de Acdacia-negra

Eficiéncia de remocao

98,84% *+ 0,55

92,36% * 0,65

Condicoes experimentais

MR 120rpm/60s
ML 20rpm/10min
300 mg/L

MR 120rpm/30s
ML 20rpm/15 min
10 mg/L
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v" Os dois coagulantes apresentaram alta eficiéncia, superior a 90%;
v Sulfato de Aluminio apresentou a maior eficiéncia;

v" Tanino mostrou potencial como alternativa sustentavel;

v' A coagulagao é promissora para remocao de MPs;

v Estudos futuros podem avaliar diferentes condicées e coagulantes.
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