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Introdução
Plásticos = polímeros derivados do petróleo;

Produzidos em larga escala;

Tempo de decomposição = aproximadamente 400 
anos;

Alta produção → Consumo → Descarte 
inadequado

Microplásticos < 5 mm

Problemática = dispersão em ambientes aquáticos
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Introdução
Cargas negativas = hidrofobicidade = acumulação de impurezas

Estudos recentes detectam microplásticos em humanos.

PET é um dos mais utilizados pela população mundial.



Introdução
Desafio das ETAs = Necessidade da adequação de protocolos 
para microplásticos;

Alternativa viável = 
Coagulação → Floculação → Sedimentação 

Coagulantes inorgânicos x orgânicos naturais
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Introdução

Estudos sobre a eficiência do processo de 
coagulação-floculação na remoção de água 
contendo MP são recentes, representando 
uma área a ser explorada considerando a 

diversidade de tipos MPs. 



Objetivo
O objetivo deste trabalho é avaliar a eficiência de um coagulante 
natural à base de tanino vegetal na remoção de microplásticos da 
água, por meio do processo de coagulação/floculação, comparando 
seu desempenho ao de um coagulante inorgânico convencional. 
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Metodologia
Sulfato de alumínio
Solução de 2% (m/v) → 2 g para 1000 mL
Correção de pH da água para faixa de 6,0 a 7,5
Tanino
Solução de 0,1% (m/v) → 0,1 g para 100 mL 
Correção de pH da água para faixa de 4,5 a 8,0



Metodologia

Dosagens
SA = 0, 100, 200 e 300 mg/L
TA = 0, 5, 10 e 15 mg/L

Tempos de mistura
MR = 120 rpm por 30 e 60 segundos
ML = 20 rpm por 10 e 15 minutos
TS = 30 minutos

Todos os testes 
foram realizados 

em triplicata!



Metodologia  
Avaliação do desempenho

Turbidez = Parâmetro indireto de remoção de MP PET
• Análise de turbidez inicial;
• Análise de turbidez final;

ER(%) = [1- (Turbidez final/Turbidez inicial)] * 100 



Resultados e discussão
Turbidez inicial média: 120 ± 9,5 NTU ;



Resultados e discussão
Eficiência de remoção de turbidez utilizando tanino em diferentes condições operacionais. (a) 
Mistura lenta de 10 minutos. (b) Mistura lenta de 15 minutos. 



Resultados e discussão
Eficiência de remoção de turbidez utilizando sulfato de alumínio em diferentes condições operacionais. 
(a) Mistura lenta de 10 minutos. (b) Mistura lenta de 15 minutos. 



Resultados e discussão
(a, b) Flocos formados e sedimentados pela adição do tanino vegetal e (c, d) pelo sulfato de alumínio. 

a) b) c) d)



Resultados e discussão

Sulfato de Alumínio Tanino de Acácia-negra

Eficiência de remoção 98,84% ± 0,55 92,36% ± 0,65

Condições experimentais
MR 120rpm/60s

ML 20rpm/10min
300 mg/L

MR 120rpm/30s
ML 20rpm/15 min

10 mg/L



Conclusão

ü Os dois coagulantes apresentaram alta eficiência, superior à 90%;
ü Sulfato de Alumínio apresentou a maior eficiência;
ü Tanino mostrou potencial como alternativa sustentável;
ü A coagulação é promissora para remoção de MPs;
ü Estudos futuros podem avaliar diferentes condições e coagulantes.
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