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CONTEXTO & PANORAMA ::

’ . " ?6 AESABESP
O "Paradoxo Fluminense" no Saneamento O

Meio Ambiente

« Transicao da economia linear para a circular:
Biorrefinarias Renovaveis [1]

« Subaproveitamento: Lodo adensado e
transportado diretamente para aterros
sanitarios (ETEs Alegria, Sarapui e Pavuna)

450/ do OPEX das Macro-ETEs é
O  consumido por energia
elétrica

« Potencial de Biorrefinaria: Alta carga
organica  disponivel para transicao

2tica.,
OB%E?WS:ICalnvestigar O que impede a
implantacao da biodigestao anaerdbia nessas

i nf rae St rd t uras Fonte: Imagem meramente ilustrativa retirada das fotos disponiveis no Google (GOOGLE, 2026).
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METODOLOGIA E DADO DE INFRAESTRUTURA

Escala Operacional das Macro-ETEs

@ Abordagem Metodoldgica

Estudo exploratdorio quali-quantitativo
baseado em revisao da literatura e analise
documental.

Ganho de Escala: Reducao do custo
unitario por kg de DQO tratada.

Vazao Atual
2.500L/s
1.500L/s
1.500L/s

Estacao (ETE)
ETE Alegria
ETE Sarapui
ETE Pavuna

Mapa de Saneamento:
Distribuicao das Estacoes de
Tratamento de Esgoto (ETEs)
no Rio de Janeiro

-22.7556, -43.3473

ETE Sarapui

Unidades criticas que operam com
tecnologia de Lodos Ativados
Convencional na Regido Metropolitana.
Alta capacidade (Escalonar Proporcional).

-22.9026, -43.3088

ETE Pavuna

Unidades criticas que operam com
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| /
i Tecnologia de
Lodos Ativados

ey,

Método predominente nas
grandes estagdes para garantir
alta eficiéncia no tratamento
biolégico.

-22.8701, -43.2296
ETE Alegria -
Rio de Janeiro

Maior unidade listada, com
capacidade para atender 1.500.000
pessoas via Lodos Ativados.

-22.8701, -43.2296

ETE Alegria -
Rio de Janeiro

Unidades criticas que operam
com tecnologia de Lodos
Convencionala.

Aita capacidade (Escalonar
Proporcional).

Utilizando dados da fonte ATLAS
Esgotos, este infografico mapeia a
infraestrutura de tratamento de
esgoto no estado do Rio de Janeiro.
O foco recai sobre a Regiao
Metropolitana, onde operam as
maiores unidades de tratamento por
Lodos Ativados, essenciais para a

tecnologia de Lodos Ativados
C i na Regido Metr

Alta capacidade (Escalonar
Proporcional).

Fonte: elaboragdo propria com apoio do NotebookLM (GOOGLE, 2026), a partir de dados do Atlas da AN

(BRASIL, 2019).

Vazao Futura (Projegao)
5.000L/s(2032)
3.000 L/s (Nominal)
3.000 L/s (Nominal)

saude publica estadual.

kLM
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DIAGNOSTICO TECNICO

Trés Barreiras Criticas Identificadas

jj:::g Inibi¢cao por Polimero

A poliacrilamida (PAM), usada
na desidratacao do lodo, em
concentracoes acima de
1,35 g/kg de lodo seco, inibe

gravemente a atividade
microbiana anaerobia,
podendo reduzir

drasticamente o rendimento
de metano e gerar
subprodutos toxicos. [2]
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Restricdo Quimica
(Zinco)

Esgotos das bacias de
Sarapui e Pavuna recebem
cargas industriais com altos
teores de zinco. Se o teor
ultrapassar 2,8 g/kg de lodo
seco, o digestato perde a
classificacao Classe A da
Resoluicao CONAMA n°
498/2020, inviabilizando seu
reuso agricola como
biossolido. [3]
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A Risco Operacional

Cerca de 80% dos
incidentes no setor
decorrem de fatores
humanos e organizacionais.
Culturas de manutencao
puramente reativas elevam a
probabilidade de
vazamentos de H2S. e
paradas operacionais,
aumentando o prémio de
risco dosinvestidores." [4]
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VIABILIDADE FINANCEIRA & MARCO LEGAL

Retorno Financeiro e Avangos Regulatorios

L Marco Federal (Leis 14.993/24 € 15.269/25)

Modelo de Autoconsumo L - ,
Criagao do Certificado de Garantia de

2 A Origem de Biometano (CGOB) e regulacao

< nos sobre armazenamento de energia.

Payback estimado pararecuperacao (‘ Regulacao Estadual (AGENERSA)
energeética propria [5]

Garantiade integracao do Gas Natural
Venda arede externa: Payback > 8 anos Renovavel narede distribuidoralocal.
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CONCLUSOES & RECOMENDAGCOES E t:? |
. e . 317\0ICESABNIESI3|
Roteiro para Viabilizagao dos Biodigestores

O Rio de Janeiro possui infraestrutura de escala pronta para a transicao energética, mas a
superacao do 'Paradoxo Fluminense' exige integrar:

4 N\ \ A
01. AJUSTEDE PROCESSO 02. GESTAO DERISCO 03. MONETIZAQAO
Substituicao da PAM Manutencgao Preditiva Incentivos & CGOB
Adequacao de polimeros e Cultura de seguranca de Aproveitamento dos
controle rigido de efluentes processo para mitigar créditos de biometano para
industriais. vazamentos e paradas. modicidade tarifaria.

. J \\ J L J

Recomenda-se estudos futuros para monitoramento em tempo real de polimeros e modelagem de
contratos de concessao com compartilhamento de ganhos energéticos para a modicidade tarifaria
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