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37° Congresso Nacional

Da agua bruta a agua potavel

O que é uma Estagdo de Tratamento de Agua - ETA

de Saneamento e
Meio Ambiente

MANANCIAL MANANCIAL

Unidade responsavel por transformar a agua bruta captada nos mananciais em agua potavel, adequada ao
consumo humano e segura para distribuicdao a populagao.

A ETA nao pode parar
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INTRODUCAO

O SAMAE de Jaragua do Sul/SC

2011

Inauguracéao

2018

Inauguracéao

ETA SUL

Tratamento Convencional

160 L/s 115 L/s

Capacidade maxima Vazao média

ETA CENTRAL

Tratamento Convencional

1000 L/s 450 L/s

Capacidade maxima Vazao média
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20%
Atendimento
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Atendimento
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INTRODUCAO

Local de Estudo - Problematica

ETA SUL
Tratamento Convencional
2011 160 L/s 115 L/s
Inauguracéao Capacidade maxima Vazao média

Patologias:

Presenca de fissuras e infiltragdes nos
reservatorios, decantadores, canais e
filtros

Necessidade de recuperacao
estrutural dos decantadores

Troca do leito filtrante dos 4 filtros
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20%
Atendimento
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¥

40.000

habitantes
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. 37° Congresso Nacional
Desafio

de Saneamento e
Meio Ambiente

Manter a ETA Sul operando Realizar a obra de revitalizacao
e distribuindo agua das estruturas da ETA Sul
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OBJETIVOS e
37° Congresso Nacional
de Saneamento e

Meio Ambiente

Geral:

Apresentar os resultados técnicos, estruturais e operacionais obtidos durante a execugao da obra de impermeabilizacio e
recuperacao estrutural da ETA Sul do SAMAE de Jaragua do Sul, destacando os desafios associados a manutencgao do
abastecimento publico durante a execucao das intervencoes.

> Avaliar a eficiéncia técnica do sistema impermeabilizante aplicado nas estruturas hidraulicas da ETA Sul.
> Demonstrar os principais desafios operacionais.
> Apresentar as estratégias hidraulicas e operacionais utilizadas.

> Contribuir tecnicamente para futuras intervencdes de recuperacao estrutural.
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Estudo de caso — obra de revitalizacao de Estacao de Tratamento de agua 37° Congresso Nacional

de Saneamento e
Meio Ambiente

RESERVATORIOS DECANTADORES FILTROS
Impermeabilizagao Recuperacao estrutural Impermeabilizagao
Impermeabilizagao Troca do leito filtrante

Remocao e recolocagao das lonas (areia e carvéo)

&

DUAS CONTRATACOES TECNOLOGIA IMPERMEABIZACAO
EMPRESA A EMPRESA B Poliuretano elastomérico flexivel bicomponente
Impermeabilizacdo, recuperagao Remocéao e recolocacao Amplamente utilizado, elevada resisténcia quimica e mecénica, alta
estrutural e troca do das lonas (inexigibilidade) elasticidade, resisténcia a abrac&o, rapida secagem e facil aplicacao.
leito filtrante (licitagao) Camada de 4 mm aplicada sobre geotéxtil nio tecido
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CRONOGRAMA

Reservatérios
50% da reservacao

100% da producgao

Filtros
100% da reservacao
70/80% da producgao

Decantadores
100% da reservacgao

80% da producéao

@

Canal de agua
coa?ulada e
canal de agua
floculada

Necessidade de
paralizagdo da
operagao por no
minimo 24 horas

—
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Entradade Coagulagao
agua bruta Sl
(Rio Jaragua) ¢
ETAPA Ol
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Filtragao
ETAPA 02 ‘

ETAPA 03
Decanta(;‘é‘lo“ | — . ¢
ETAPA 02

i €«
Des ¢
ETAPA 01

¢ Distribui¢ao
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RESULTADOS

DADOS GERAIS DA OBRA

ETAPA 01: ETAPA 02 - ETAPA 03 - Canal de agua coagulada
Reservatorios Decantadores Filtros e canal de ggua floculada
Agosto a -
dezembro de RS 202 & Setembro de 2025 _
2023 setembro de 2025 a abril de 2026 02 a 03 maio 2026
Custo Total Tempo de obra Efetividade
R$ 4.822.665,94 Agosto/2023 a 0
Maio/2026 95 /0
2 anos e 9 meses Reic:]l#i%?gg%%gas
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Impermeabilizagao dos reservatorios ) 37 Congresso hacional

Meio Ambiente

PRINCIPAIS OBSERVAGOES:

* Dois reservatorios, 1500 m? cada;

Execucao em um reservatoério por vez;

Necessidade de realizar nova abertura na laje, para reduzir a umidade interna;

Cerca de 4 meses de obra;

Reservatorio 2 foi realizado primeiro e em periodo com maior incidéncia de chuva, apresentou resultado pouco inferior ao Reservatorio 1.
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Recuperacao Estrutural dos Decantadores e soneamentoe

Meio Ambiente

PRINCIPAIS OBSERVAGOES:

. E_(Ia_xi%o a reldugéo na capacidade de produgao, nesta etapa tivemos os primeiros impactos no abastecimento, necessitando de apoio da
entral;

* Necessidade de remocéao de todo o sistema de lonas de decantagao;
» Dificuldade no acesso a parte inferior (prismas de fundo);

» Alteracao do processo de demolicao dos prismas, devido a riscos estruturais, a demolicdo precisou ser feita com o uso de cadeirinha e
rompedor manual;

» Excesso de lodo compactado na base inferior dos prismas de fundo dos decantadores (eram ocas);

* Prismas refeitos com preenchimento em EPS;
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Impermeabilizagéo dOS DeCantadoreS 37° Congresso Nacional

de Saneamento e
Meio Ambiente

PRINCIPAIS OBSERVAGOES:
» Apods finalizar a impermeabilizagdo do primeiro decantador, houve um aumento consideravel nos vazamentos;

* Apés a realizagao de alguns estudos, observou-se que o problema estava nas descargas dos decantadores, cuja tubulagao deslocou-se com a
concretagem da recuperagao estrutural e permitiu a ocorréncia da passagem da agua para as paredes;

» Para resolver o problema, removeram-se as tubulagdes internas e foi conectada a saida diretamente com a tubulagao e externa, para finalizar essas
tubulacées foram impermeabilizadas.

» O servigo de impermeabilizagdo no segundo decantador foi mais facil, pois ja se conheciam os problemas e o planejamento ja estava atualizado.
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Impermeabilizacao e troca do leito dos filtros ) 37 angress Naiona

Meio Ambiente

PRINCIPAIS OBSERVAGOES:

» Servigo iniciou com a remocao do leito filtrante através de sucgdo com caminhao;

* Apods a remocéao do leito, removeram-se os crivos de fundo e foi iniciado o procedimento de impermeabilizacio;
* ApOs impermeabilizado, devolveram-se os crivos e foi iniciada a recolocagao do leito;

» Arecolocacéo do leito foi realizada através de transporte pneumatico, a fim de, agilizar o processo;

» Ap0s a troca do leito, os filtros apresentaram elevada melhora na vazao de filtragcao.

Teses (=
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RESULTADOS s

de Saneamento e

Impermeabilizagcao dos canais de agua coagulada e floculada
Meio Ambiente

PRINCIPAIS OBSERVAGOES:

Servigco mais complexo da obra, devido a necessidade de paralisacao total da estagao por 24 horas;
Alteragdes na metodologia de impermeabilizagao, utilizado produto similar, porém de secagem mais rapida e sem necessidade de

aplicagao do geotéxtil nao tecido.
Realizado em 24 horas conforme planejado (22h de 02/05/2026 até as 22h de 03/05/2026).

Filtragao

2

ETAPA 02
ETAPA 03
Decantagio P W= 1

Floculagao
 ETAPA 04
b ¥

ETAPA 02

-

= =1

Entrada de Coagulagio
agua bruta Calha Parzhall -«
(Rio Jaragua) ¢

ETAPA Ol ETAPA 01

¢ Distribuigao
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RESULTADOS

Planejamento operacional e relagao com a comunidade

DESAFIO - MANTER O ABASTECIMENTO DE 40 MIL HABITANTE DURANTE A OBRA

Reservatorios Decantadores Filtros Canal de agua coagulada
e canal de agua floculada

50% da reservagao 100% da reservagao 100% da reservagao

100% da producgao 80% da produgao 70/80% da producgao Necessidade de paralizagdo da
operagao por no minimo 24 horas

Como resolver?

A

% 1
® ( ~-<i|7
MANOBRAS MUNICACA
HIDRAULICAS PLANEJAMENTO COSSERTIVA
Apoio pela ETA Central Multisetorial Como e quando!
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RESULTADOS

Planejamento operacional e relagao com a comunidade

MANOBRAS HIDRAULICAS

R. Aguas Claras —> R. Caravaggio
CR1 N ——> ERAT Figueira <1::
o ERAT R. Krause
— — > Rinaldo Bogo
> Max Doering R. Boa Vista
ETA | . |
Central . . ERAT
O M H H " Chico de Paula
1 1
1 1
1 1
—) —— e ey
RS T L Erar
: : Ribeiro Cavalo
5 R6 Y i
i . RTifs
H " Schuebert
i
1
- . R.Jaragua 84
1
r---'----‘l---| R.Jaragua 84 (Monte Sinai)
' y 1 ERAT Pista de
ETA sul i ¢ H Atletismo
1 1
I 1
I L 1 ERAT Pavilhdo R. Intermediério
Legenda: : __________ ! de Eventos Molha R Molna

* ERAT - Estacdo de Recalque de Agua Tratada;
¢ R:Reservatorio;

* Flechas azuis significam abastecimento normal através da ETA Central;

* Flechas verdes significam abastecimento normal através da ETA Sul;

* Flechas pontilhas significam possibilidades de manobras de redes;

[_-3 Manobras para apoio & ETA Sul durante obras nos canais hidraulicos.

R. Aldrovandi
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RESULTADOS

Planejamento operacional e relagao com a comunidade

PLANO DE COMUNICAGAO — PARALIZAGAO POR 24 HORAS

Planejamento
Interno

Reunides internas e
com a empresa
contratada

Definigao da melhor
data (pos feriado de
01 de maio)

Planejamento do
servico e elaboragao
de plano de
comunicacao

Definigéo de
acoes

Mapeamento de

grandes
consumidores da

regiao

Mapeamento de
servigos essenciais

Mapeamento de
manobras
hidraulicas

Montar plantdo de
atendimento remoto
no dia da obra

Plano de
Comunicagao

Reunido com
Vereadores
Municipais

Reunido com a
imprensa

Publicacbes via rede
sociais e imprensa

Envio de cartas e
comunicados para
maiores consumidores

Execugao do
servigo

Equipes integradas

Comunicacgao para a
populacdo do inicio
e fim da obra

Acompanhamento
periddico

Execucdo das
manobras
hidraulicas conforme
planejamento
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Planejamento operacional e relagao com a comunidade 37° Congresso Nacional

de Saneamento e
Meio Ambiente

PLANO DE COMUNICAGAO — PARALIZAGAO POR 24 HORAS

RESULTADO

COMUNICADO 1 3

Intereengde N3 CTA S atenans o
L s )

Bairros
Afetados

£ 22° ABASTECIMENTO DE AGUA EM JARAGUA DO SUL s
Obro de methoric na ETA Sul poderd afetar fornecimente ne fim de semona Q

Treze bairros de Jaragua do Sul ficardo M R 40 n 0 0 0

sem agua no domingo (3) devido a
intervengao na ETA Sul Habitantes

S ——— S —

Falta de 4gua pode atingir bairros
de Jaragua do Sul por até 24h em E m.—.

maio; veja quais e por qué

30

Ocorréncias de
Comunicagao
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37° Congresso Nacional
de Saneamento e

Meio Ambiente
Principais resultados

E possivel realizar obras em estagées de tratamento de 4gua em operacéo, no entanto, requer planejamento antecipado.

Os resultados do processo de impermeabilizacado alcancaram eficiéncia superior a 95%, demonstrando a eficiéncia do produto
e tecnologia utilizada.

A manutencgao do abastecimento s foi possivel devido a possibilidade de realizagdo de manobras hidraulicas.

A elaboragao de bons planos de comunicagao facilitaram o relacionamento com a comunidade e contribuiram com a imagem da Autarquia.

Recomendacgoes

Acompanhamento periddico das antigas patologias, a fim de, observar a efetividade da solugdo ao longo do tempo.

Utilizar os aprendizados colhidos com a obra para implementacao em futuras intervencdes na Autarquia.
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