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* Problema: presenca crescente de poluentes em aguas residuarias exige tecnologias de tratamento
mais eficientes e sustentaveis
« Coagulacao-floculacao (C/F):
V' Simples e de baixo custo
v/ Remove sélidos suspensos, turbidez e cor aparente
X Baixa eficiéncia na degradacao de compostos organicos persistentes e soluveis
X Gera volume significativo de lodo (Marques et al., 2025; Campos et al., 2024)
« Alternativa — POA: cavitagao hidrodinamica associada a ozonizacao (CH+QO3) gera radicais
hidroxila (*OH) altamente reativos, que degradam poluentes persistentes (Domingos et al., 2023)
« Sinergia C/F + CH+Og:
T Remocéo de cor, turbidez e DQO

Potencial de retso do efluente tratado (Marques et al., 2025; Campos et al., 2024; Domingos et al.,
2023)

Objetivo: avaliar a rota C/F (PAC) + CH+0s + CAP no pos-tratamento de efluente secundario de ETE de
grande porte da RMSP, visando relso nao potavel.
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Rota sequencial de pos-tratamento

Etapa 3
CAP

* Polimento por adsorgao
em carvao ativado em pé

* Remocgao de subprodutos
oxidativos residuais

Etapa 1 Etapa 2
C/F com PAC CH+0O4

* pH5,0e 20 mg L™ de PAC * Venturi de 110 mm

« Jartest: 50 sa120 rpme (garganta 12 mm)
7 min a 50 rpm * 150 L min™; Oz até 3 g h™

* 7 min de sedimentacgao * 60 mina 24 °C

Efluente: saida do decantador secundario de ETE de grande porte da RMSP (~100 L).
Analises: DQO, cor aparente, turbidez, pH e UV-Vis 200-900 nm (APHA, 2012).
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RESULTADOS

Remocao acumulada por etapa

DQO (mg O, L™)

Cor (mg Pt-Co L™)
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Esgoto final (bruto) 166,0
C/IF 38,4 (76,9%)
C/F+CH+0O; 23,4 (85,9%)

C/F+CH+0O3+CAP 23,2 (86,0%)

C/F: turbidez CH+0O;: cor e DQO

85,7% removida ja na coagulacao, por Cor de 39,3% para 71,4% e DQO para
neutralizagao de cargas e varredura do 85,9%: acao seletiva na fragao
PAC. dissolvida.

Valores médios; entre parénteses, remocao acumulada em relacao ao esgoto bruto.

17,0 (39,3%)
8,0 (71,4%)
5,7 (79,8%)

Turbidez (NTU)

17,2
2,5 (85,7%)
2,3 (86,9%)
7,7 (55,3%)

CAP: polimento

Maior remocgao de cor (79,8%), mas
turbidez cai para 55,3% por finos de
carvao.
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Sistema hibrido C/F + CH+0O3; + CAP viabiliza
tecnologicamente o reuso nao potavel

86,0% 79,8% Piloto

de remocao de DQO, com dose reduzida de remocao de cor; CH+O; é a etapa- Préximo passo: otimizar pH, dosagens,
de PAC (20 mg L™) chave para organicos dissolvidos e tempo de contato e remocgao de
cromoforos micropoluentes

Apoio: FAPESP, Processo n°® 2025/13203-4 - LabSanTec, EACH-USP
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