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E possivel colocar um reator em hibernacio e continuar a garantir a eficiéncia
de uma ETE?
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A Tecnologia

Lodo Ativado Biomassa Granular Aerobia
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Principais diferenciais
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@® Nitrificantes (O Organismos Acumuladores de Glicogénio (GAQ’s)
O Desnitrificantes ® Organismos Acumuladores de Fosfato (PAQ’s)

Biofilme

Elevada taxa de sedimentacao
Sedimenta independente das
condicoes de crescimento dos

microorganismos

Alta densidade de
microorganismos

Menor area de contato

Perfil de oxigénio sobre o
granulo
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O Desafio Operacional
Metade da vazao. Apenas 30% da carga.

Apos trés anos, a ETE ainda operava muito abaixo da condicao de projeto.

DESAFIO

50% 30%

Concentrar a carga

da vazao nominal da carga organica RIL
sem perder flexibilidade
Projeto: 43.200 m3/d Projeto: 19.871 kg DQO/d
A carga se concentra em um reator; o outro
repousa, pronto para voltar.
Baixa carga afluente Carga diluida entre reatores Hibernagao controlada
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Um reator opera. O outro permanece pronto para voltar.

Alternancia operacional para preservar capacidade e flexibilidade.

REATOR EM HIBERNAGAO

100% da carga afluente Sem nova alimentacao

>

Alimentacao e aeracao ativas Repouso controlado com pulsos

- ° ® ALTERNANCIA
® e ®
® ® ®

Mais flexibilidade sem perder capacidade de tratamento
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Protocolo de Hibernacao

Trés dias, nove pulsos e nenhuma alimentacao

Aeracao intermitente para interromper a anaerobiose sem impor operacao continua.

8 h anaerdbias 8 h anaerdbias 8 h anaerdébias 8 h anaerdbias

20 min 20 min 20 min PULSO FINAL
antes da retomada

20 min

0 60% 20 min 8 h

alimentacao capacidade de aeragao por pulso entre pulsos
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Por que o fosforo aumenta durante o repouso?

Nereda | Haskoning

O balanco entre liberacio e absorgao explica o acumulo observado.

20 min AEROBIOS

Partedo P é
® 0O reabsorvida

PAOs usam poli-
® ® ® Pinterno

. . . . .20minnéo

promovem
absorcao completa

Fésforo € liberado
para o meio liquido

Resultado liquido acumulo gradual e controlado de fosforo
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Medicoes durante a Hibernacao

Durante a hibernacao, o fosforo se acumulou no licor misto

O pico ocorreu no sexto pulso de aeracgdo.

Evolucao do fosforo total durante a hibernacao
Pico: 7,1 mg/L

29

Pulso 1

i /
mgn 7’ 1 mg/L

PT no licor misto {mg/L)

® Pico no pulso 6
2 5

Pulso de aeracao

Liberagao anaerdbia > absorgao
parcial nos pulsos
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Resultado apos O Primeiro Ciclo

O fosforo acumulado nao impediu a recuperacao imediata da remocao.

- eracao ho 12 ciclo
IS}
E 4-
- P-PO,
o
3 -
2 -
<1,0
1 -
D -
Pico na 12 ciclo
hibernacao pds-retomada
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PT < 1,0 mg/L

ja no primeiro ciclo

< 0,15 mg/L

<1,0 mg/L
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Fatores-Chave para Recuperagao e

Meio Ambiente

A biomassa permaneceu preservada

Trés evidéncias acompanharam a retomada do desempenho.

ESTRUTURA GRANULAR

O

distribuicdo sem alteragoes
expressivas

durante toda a hibernagao sem variagoes expressivas

Hibernag¢ao curta + pulsos intermitentes + pulso final
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14.0

12.0

Durante o periodo de testes com a hibernagao, a

ETE manteve performance conforme requ

legislacao

tos da

10.0

ISI

8.0
6.0
4.0

DBOS5 <40 mg/l

2.0
0.0

NH4-N < 20 mg/l
TP <4 mgl/l
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ConclusOes e Recomendacgoes

Hibernar nio é desligar. E manter o reator pronto para voltar.

O caso oferece uma base pratica, mas cada ETE exige ajuste proprio.

01 02 03

VIAVEL NESTE ESTUDO RECUPERACAO RAPIDA POTENCIAL DE APLICACAO
A qualidade do efluente foi mantida PT abaixo de 1,0 mg/L ja no primeiro Base para protocolos ajustados as
durante a estratégia. ciclo. condi¢bes de cada ETE.

Recomendacao para

estudos futuros Avaliar o desempenho em periodos superiores a 7 dias
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