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“Produtos quimicos eternos”

A ligacao carbono-fluor resiste a degradacao térmica, quimica e biolégica.

Persisténcia e bioacumulacao

A persisténcia ambiental e o potencial de bioacumulacdao ampliam a
exposicao ao longo do tempo.

Exposicao e saude publica

A exposicao perene a concentracdes traco é associada a desregulacao
enddcrina, hepatotoxicidade e manifestacdes oncogénicas. O saneamento
precisa detectar concentracdes ultratraco antes que o contaminante se
torne um problema sistémico.
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Método EPA 1633A — revisao de dezembro de 2024, como base
técnica.

46 Validacao via software Conflab — seletividade, linearidade, LOD,

LOQ, precisao, exatidao e incerteza.
Compostos de PFAS

Aplicacdao no saneamento — conectar desempenho analitico,
rastreabilidade e tomada de decisao.

Diferencial estratégico: Desempenho analitico, rastreabilidade e tomada de decisao no saneamento.

372 Encontro Técnico AESabesp 20 a 22 de outubro de 2026 - Sao Paulo - SP



&e
METODOLOGIA UTILIZADA TN

37° Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

Técnica analitica
LC-MS/MS em modo MRM, com ionizacao por eletrospray negativo (ESI-).

Frascos e contaminacao
Frascos de PEAD com septos sem PTFE para mitigar contaminacdes cruzadas.

Extracao da amostra
Extracdo em fase sélida (WAX); TSS > 50 mg ou matrizes sélidas: centrifugacdo + extracao.

Diluicdo isotépica
Compensar flutuacdes do processo.

Validacao estatistica
Tratamento matematico dos dados para comprovacao de parametros técnicos.
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Diluicdo isotépica verdadeira Padrao interno extraido (EIS)

Aplicada a compostos com Quantificacdao para compostos
analogos isotépicos exatos. sem analogos comerciais
idénticos.

Mecanismo de compensacao analitica
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NIS

Padrao nao extraido

Adicionado antes da injecao
para monitorar a recuperacao
dos EIS.

Arquitetura de controle para compensar perdas e supressao ou aumento de sinal em matrizes

complexas.
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Avaliacao estatistica

Dados foram tratados de acordo com os protocolos estatisticos para avaliacao analitica com um
software especializado Conflab.

LOD/LOQ Relacdo sinallruido (SIN) Linearidade

Precisao EULED Incerteza de medicéo
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RESULTADOS OBTIDOS

Parametro Resultado

Compostos validados
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LOQ (ng/L)

4,0 a 100,0

Faixa linear (ng/L)

4,0 a 100,0 - 100,0 a 1.000,0

Incerteza (U)

13,57% a 19,79%
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A validacao interna de uma metodologia capaz de identificar e quantificar mais
de 46 compostos PFAS representa um avanco no monitoramento e na gestao de
passivos industriais e ambientais.

Dificuldade de distinguir isbmeros e compostos de cadeia curta.

Interac6es dos PFAS com materiais laboratoriais, que podem comprometer os resultados.

Necessidade de alta sensibilidade instrumental e rigoroso controle de qualidade.
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Os resultados demonstram a importancia das etapas de preparo e validacao
para garantir a confiabilidade da analise de PFAS.

Extracao SPE com cartuchos WAX:
Contribui para mitigar os efeitos de matriz na espectrometria de massas.

Diluicao isotdpica:
Permite corrigir variacdes na resposta analitica e compensar percas durante o processamento.

Controle metrolégico:
Acompanhamento das recuperacdes dos padroes internos marcados (EIS e NIS).

Conformidade analitica:
Avaliacao das recuperacdes conforme os critérios (EPA e ISO 17025).
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A validacao do método analitico demonstrou viabilidade para o monitoramento
quantitativo de PFAS, com suporte metrolégico baseado no método EPA 1633A
e ho processamento estatistico pelo Conflab.

MONITORAMENTO ANALITICO LEGISLACAO BRASILEIRA PERSPECTIVAS FUTURAS

LC-MSIMS, extracado SPE e diluicao Acompanhar o PL 2.726/2023, Investir em PD&I para integrar
isotopica ampliam a capacidade de e a ABNT NBR 10004-1:2024 e monitoramento em niveis
quantificacao confiavel de PFAS NBR 10004-2:2024. ultratraco a tecnologias de

em diferentes matrizes ambientais remocao e degradacao de PFAS.
(EPA, 2024).
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