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Sistema de Bioenergia da ETE Atuba Sul



RECEPÇÃO E DESAGUAMENTO DO LODO1
RECEPÇÃO E  PRÉ-TRATAMENTO

DE RESÍDUOS ORGÂNICOS2
ARMAZENADORES DE LODO E RESÍDUOS 

ORGÂNICOS3
CODIGESTÃO LODO + RESÍDUOS 

ORGÂNICOS4
PÓS-DIGESTÃO E ARMAZENAMENTO DO 

BIOGÁS5

DISPOSIÇÃO FINAL DO DIGESTATO6

MEDIÇÃO E TRATAMENTO DO BIOGÁS7
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GERAÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA

GERAÇÃO DE ENERGIA TÉRMICA

INJEÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA NA REDE E 
UTILIZAÇÃO NA PRÓPRIA PLANTA
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Processos Usina de Biogás da ETE Belém



 

 Termo Referência 

Conhecimento da Planta Industrial. 

Na reestruturação  Aspectos de Segurança, confiabilidade e Disponibilidade

1.   Diagnóstico Abrangente

Foi Identificado a necessidade de mudanças e qual a extensão das mudanças;

Realizada uma análise detalhada da situação da Planta, envolvendo processos e equipamentos

Definição do Escopo e Objetivo: Estabelecemos claramente o que se pretendia alcançar com a 
reestruturação ( ex. Disponibilidade dos Equipamentos, Redução de Custos (OPEX), Controle e 
Produtividade).  

Diagnóstico Sistêmico



Diagnóstico    Disponibilidade   Confiabilidade    Segurança    Sustentabilidade



Contexto Inicial

Plano de Manutenção da 
Planta (PMM) completo

Instruções de Trabalho 
de Manutenção (ITMs) 
para todas unidades

Instruções de Trabalho 
de Operação (ITOs) para 

todas unidades

Contrato de O&M com Indicadores Operacionais



Desenvolvimento de Indicadores Operacionais



Criação de Indicadores de Manutenção



Plano de Manutenção Automatizado



Desenvolvimento Indicadores Qualitativos 



Dashboard – KPI’s Sistêmicos ETE Belém Biogás



Benefícios Operacionais

• Monitoramento parâmetros Processos

• Controle de dosagem e agitação

• Controle do plano de manutenção

• Execução padronizada e segura

• Aumento da confiabilidade dos 

equipamentos

• Aumento da disponibilidade operacional

• Rápido acesso ao histórico

• Menos falhas associadas a execução

• Controle da qualidade do Biogás

• Controle dos grupos geradores

Benefícios para Gestão

• Gestão e fiscalização do contrato de O&M

• Controle total do ciclo de manutenção

• Planejamento estruturado por unidade

• Gestão e Confiabilidade dos ativos

• Otimização de recursos e processos

• Suporte para auditorias e conformidade

• Monitoramento dos indicadores O&M

• Monitoramento dos indicadores Performance

• Suporte para decisões estratégicas

• Maior previsibilidade das intervenções

• Transparência nas informações

Benefícios
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Resultados Usina de biogás ETE Belém: Desempenho (2025 vs. 2026)

Indicador / Parâmetro Meta / Ref. Ano 2025 Ano 2026 Variação 
(%)

Impacto / Relevância Operacional

Lodo Digerido Retirado > 63,00 t/dia 75,00 t/dia 70,55 t/dia -5,93% Otimização do processo e redução de 
resíduo

Volume de Biogás > 306.000 Nm³/mês 305.322,50 
Nm³/mês

349.046,00 
Nm³/mês

+14,32% Crescimento expressivo na produção 
de biogás

Teor de Metano (CH4) > 61,00% 62,60% 62,60% 0,00% Manutenção da alta qualidade 
energética

Concentração de H2S < 200,00 ppm 72,26 ppm 26,41 ppm -63,45% Mitigação da corrosão nos 
motogeradores

Geração de Energia > 717,00 MWh/mês 750,49 MWh/mês 816,83 MWh/mês +8,84% Aumento no balanço de massa e 
bioenergia

Eficiência Energética 2,31 kWh/Nm³
(CIBiogás)

2,46 kWh/Nm³ 2,34 kWh/Nm³ -4,79% Desempenho elétrico superior à 
referência

Eficiência na Biodigestão - 48,90% 53,70% +9,82% Incremento significativo na conversão
biológica



Melhoria Contínua



Diretrizes Bioenergia



Conclusão
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