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Fundamentos 
• A seleção do material de uma adutora deve considerar não apenas 

aspectos estruturais, mas também fatores hidráulicos, econômicos e 
operacionais. Entre os principais critérios destacam-se resistência 
mecânica, vida útil, facilidade de instalação, comportamento frente 
aos transientes hidráulicos e custos de implantação e operação
• A análise hidráulica de diferentes materiais de tubulação para 

adutoras evidenciou que o PVC-O apresentou excelentes resultados 
hidráulicos, destacando-se pela baixa rugosidade interna, menor 
perda de carga e reduzida celeridade da onda de pressão durante 
eventos transitórios.



Metodologia
• O estudo foi desenvolvido a partir da análise comparativa entre duas 

alternativas de material para a adutora em questão 
• A primeira alternativa correspondeu à solução originalmente especificada 

em ferro fundido dúctil com DN 450. A segunda alternativa considerou a 
utilização de tubos de PVC-O PN 12,5 com DN 400.
• Foram avaliados os parâmetros hidráulicos de velocidade de escoamento, 

perda de carga distribuída, altura manométrica total e potência requerida 
para bombeamento. 



Objetivos 
• O principal objetivo deste trabalho foi avaliar a viabilidade técnica e 

econômica da substituição de uma adutora em ferro fundido DN 450 
por uma solução em PVC-O PN 12,5 DN 400 em um sistema de 
abastecimento de água.
• Comparação do desempenho hidráulico   
• Impacto na diminuição do Diâmetro Interno



Situação Inicial
• 8114 m de adutora em FoFo, DN 450.
• Vazão: 150 L/s
• Bomba de 250 CV



Proposta
• Substituir por PVC-O PN 12,5 de DN 400 e avaliar os impactos



Simulação comparativa



Pressões envolvidas
• Δ CP ≈ 47 m.c.a – equação de Joukowsky. Assim, a Pressão Máxima de 

serviço ficou em = 121,2 m.c.a [74,2 (des) + 47 (Δ CP)]. 
• Tubos em PVC-O PN 12,5, de acordo com a NBR 15750 – “Tubulações 

de PVC-O (cloreto de polivinila não plastificado orientado) para 
sistemas de transporte de água ou esgoto sob pressão - Requisitos e 
métodos ensaios”, podem suportar até 50% de variação da pressão 
nominal. 



Resultados Obtidos
• O aumento da velocidade de escoamento, consequência direta da redução da 

área útil, resultou em acréscimo das perdas de carga e da potência de 
bombeamento requerida. Entretanto, os valores modificados podem ser 
considerados de mínimo impacto, pois os critérios operacionais adotados 
continuaram os mesmos, sem acréscimo da potência inicial da bomba que 
era de 250 CV e continuou a mesma.

• Os custos estimados para fornecimento e implantação foram de R$ 5,3 
milhões para a solução em ferro fundido e R$ 3,2 milhões para a solução em 
PVC-O, resultando em uma economia de R$ 2,1 milhões (cotação de fevereiro 
de 2026).



Resultados Obtidos
• Quanto a durabilidade a longo prazo do PVC-O, por ser imune à corrosão, 

o PVC-O tende a preservar suas características hidráulicas ao longo da 
vida útil do sistema, reduzindo intervenções de manutenção e 
contribuindo para a sustentabilidade operacional do rede.



Conclusões
a) A análise desenvolvida demonstrou a viabilidade técnica da substituição 

de uma adutora originalmente projetada em ferro fundido DN 450 por 
uma solução em PVC-O DN 400.

b) O principal benefício identificado foi a expressiva redução do 
investimento necessário para implantação da adutora. A utilização do 
PVC-O permitiu uma economia de R$ 2,1 milhões, correspondente a 
aproximadamente 39,6% do valor inicialmente previsto para a solução 
em ferro fundido.

c) Histórico desprezível de manutenção do PVC-O
d) Recomenda-se que estudos semelhantes sejam realizados em futuros 

projetos de adução, visando identificar oportunidades de otimização 
técnica e econômica por meio da utilização de materiais termoplásticos 
avançados, como o PVC-O
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