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populacional e geracdo de RSU composicao gravimétrica Meio Ambiente

urbanizac¢ao / i
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Base para coleta seletiva,
reciclagem, tratamento e
disposicao adequada.

» Mais de 81 milhdes t/ano
Maior demanda por manejo, e 34% com destinagio
tratamento e disposicao final. inadequada em 2024.

ABRELPE, 2024

¢ Brasil: 213,4 milhoes de
habitantes (2025)
» Urbanizacao global crescente

+ ™) )
e Limitacoes da 0 Fatores socioecondmicos 0 Aplicacao de @

determinacio experimental influenciam a composicao Inteligéncia Artificial <O) ObjetIVO do estudo

* alto custo & B
o infraestrutura e mo de obra B /J Qe — -> => Utilizar RNAs para estimar a
5 composicao gravimétrica dos RSU

® [iSCOS ocupacionais SR i 3
P em municipios brasileiros a partir

« heterogeneidade dos RSU. RNAs identificam padroes
) Renda, PIB e IDH. e relacdes nao lineares. do IDﬂm.
Validagao/Comparagao:

O . @ Campina Grande (PB) Campina Grande (PB), S3o Carlos (SP) e Curitiba (PR).
¢ S—

R s - ! g Sao Carlos (SP)
g i

9 I

R e @ Curitiba (PR)

372 Encontro Técnico AESabesp 20a 22 de outubro de 2026 - Sao Paulo - SP



Metodologia
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Metodologia

Modelagem com RNA ‘ Validacao do modelo

Rede neural artificial (feedforward) Implementa¢ao em MATLAB Estimado X Observado
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Observado
Aplicacao em municipios

b Q-—-o Campina Grande (PB)

Parametros testados SR A AN
Neurdnios & lteragdes y ' Q’ ® Sdo Carlos (SP)
3,4, 10, 20, 30, 50, 100 &} 50 / 500 / 1000 & 9’_’ Curitiba (PR)
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. Bayesian I . " !
/ Logistica :]E tanh Regularization N . l

Apoio a gestao de RSU
FER y
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Resultados

Arquitetura selecionada

Camada oculta
(n neuronios)

Papel/papelao
Plastico
Metal

Vidro

Matéria organica

QOutros

Camada
de entrada

Camada
oculta

Principais achados

4 o

Boa capacidade
de modelar a relagao
nao linear entre o IDHm
€ a composicao
gravimétrica dos RSU.

A influéncia do nimero
de neurdnios, iteracoes
e funcao de ativagao
impactou o
desempenho da RNA.

O algoritmo Bayesian
Regularization reduziu
o sobreajuste e melhorou

de generalizagao.

A

Melhor desempenho

Arquitetura n6_1000 (LOGSIN)
¥

Performance
lll (Gradiente) 0,044
O Gradiente 0,044
@ Tempo de processamento 57s
~— Algoritmo de treinamento BayeSIap .
— Regularization

S

Banco de dados
representativo, com
municipios das cinco

regioes brasileiras,

permitiu maior
generalizacao do modelo.

a capacidade
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Resultados

Validacao com dados reais

Campiina Grande (PB) Sao Carlos (SP) Curitiba (PR)
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_ Estimado

Projecoes para 2030

Tendéncias gerais (2030)

Redugédo da
fracdo organica

Aumento da categoria
“outros”

ao perfil socioecondmico

/' Mudangas associadas
11
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Tendéncia de diminui¢do da
participacdo da matéria organica nos RSU.

Crescimento da participagao de
residuos na categoria outros
(p. ex., rejeitos, téxteis, sanitarios).

Variagdes na composi¢ao dos RSU
relacionadas ao desenvolvimento

e as caracteristicas socioecondmicas
dos municipios.
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Exemplo de projecdao da composicao dos RSU
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Alternativa Viavel: RNAs superam limitacdes técnicas e econémicas dos
métodos tradicionais.

. J
4 I
Boa Precisao: Validacao comprovou baixo erro na estimativa de matéria
organica.

o g J
/ Nn [ ] . ~ . . 7 . N . . . 7 . \
Tendéncias 2030: Projecdes indicam menos matéria organica e mais reciclaveis

apel/plastico).
N (papel/p ) )
4 )

Ferramenta Estratégica: Subsidia planejamento em municipios sem dados
gravimeétricos.

Complementaridade: Apoia a analise fisica in loco, dependendo da atualizacao
continua dos dados.
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